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РЕЗЮМЕ 

Обоснование. В настоящее время в медицинской практике в качестве ос-
новных групп противовоспалительных средств применяются средства 
стероидной (глюкокортикоиды) и нестероидной природы. Однако, не смо-
тря на их широкое применение, указанные группы противовоспалительных 
средств обладают достаточно широким спектром негативных побочных 
эффектов, что делает поиск малотоксичных субстанций, обладающих про-
тивовоспалительным действием, в настоящее время актуальным.
Цель исследования. Изучение противовоспалительной, антиноцицептивной 
активности и острой токсичности отдельных представителей инденопир-
ролов и инденопиридазинов.
Методы. Острую токсичность исследуемых соединений изучали по методу 
Прозоровского В.Б. Противовоспалительную активность оценивали в модели 
каррагенинового отека лапы крысы. С помощью люминолзависимой хемилю-
минисценции оценивали продукцию активных кислородных радикалов лейко-
цитами. Антиноцицептивную активность исследуемых соединений изучали 
в тесте «корчей» и в тесте «горячая пластина» на мышах.
Результаты. Полученные результаты позволили отнести исследуемые 
соединения к «практически нетоксичным» (ЛД50 > 1000 мг/кг). Установлено, 
что соединение 1в ряда инденопирролов и инденопиридазины 2а-в проявляют 
противовоспалительную активность, уменьшая выраженность экссудатив-
ного воспаления. Наибольшую антиэкссудативную активность проявило сое-
динение 2а, уменьшая отек более, чем на 60 % (р < 0,01). Соединения 2а-в и сое-
динение 1в уменьшали продукцию активных форм кислорода более чем на 40 % 
(p < 0,05) по сравнению с контролем. В тесте «горячая пластина» исследуемые 
соединения 1а, 1в, 2а-в проявляли антиноцицептивный эффект сопостави-
мый с нимесулидом; в тесте «уксусные корчи» эффект соединений 1а, 2б, 2в был 
сопоставим с нимесулидом, а эффект соединения 2а превосходил препарат 
сравнения на 32,96 % (p < 0,05).
Заключение. Исследуемые соединения ряда инденопирролов и их производные 
инденопиридазины являются практически нетоксичными соединениями, про-
являют противовоспалительной эффект и уменьшают выраженность боли, 
связанной с воспалением.

Ключевые слова: инденопирролы, инденопиридазины, противовоспалитель-
ная активность, продукция активных форм кислорода, анальгетическая ак-
тивность, острая токсичность, мыши, крысы
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ABSTRACT

Background. Currently, the main groups of anti-inflammatory drugs used in medical 
practice are steroidal (glucocorticoids) and non-steroidal agents. However, despite 
their widespread use, these groups of anti-inflammatory drugs have a fairly wide range 
of negative side effects, which makes the search for low-toxic substances with anti-in-
flammatory effects currently relevant.
The aim. To study anti-inflammatory, antinociceptive activity and acute toxicity of in-
dividual representatives of indenopyrroles and indenopyridazines.
Methods. The acute toxicity of the studied compounds was studied using the method 
of Prozorovsky VB. Anti-inflammatory activity was assessed in a carrageenan-induced 
rat paw edema model. The production of active oxygen radicals by leukocytes was 
evaluated using luminol-dependent chemiluminescence. The antinociceptive activity 
of the compounds was assessed using the “writhing” and “hot plate” tests in mice.
Results. The obtained results allowed the studied compounds to be classified 
as “practically nontoxic” (LD50 > 1000 mg/kg). Compounds 1в of the indenopyrrole 
series and indenopyridazines 2а-в were found to exhibit anti-inflammatory activity, 
reducing the severity of exudative inflammation. Compound 2a exhibited the great-
est antiexudative activity, reducing edema by more than 60 % (p < 0.01). Compounds 
2a-в and compound 1в reduced the production of reactive oxygen species by more 
than 40 % (p < 0.05) compared to the control. In the “hot plate” test, the studied com-
pounds 1a, 1в, 2a-в exhibited an antinociceptive effect comparable to nimesulide; 
in the “acetic acid-induced writhing” test, the effect of compounds 1a, 2б, 2в was 
comparable to nimesulide, and the effect of compound 2a exceeded the comparison 
drug by 32.96 % (p < 0.05).
Conclusion. The studied compounds of the indenopyrrole series and their indenopy-
ridazine derivatives are virtually non-toxic compounds, exhibit an anti-inflammatory 
effect and reduce the severity of pain associated with inflammation.

Key words: indenopyrroles, indenopyridazines, anti-inflammatory activity, production 
of reactive oxygen species, analgesic activity, acute toxicity, mice, rats
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ВВЕДЕНИЕ

Воспаление, являясь защитно-приспособительной 
реакцией организма, с одной стороны, обеспечива-
ет неспецифическую защиту организма от различных 
патогенов, принимает участие в элиминации повре-
жденных собственных клеток организма, а с другой 
стороны, может сопровождать ряд патологических 
состояний, таких как травма, инфекции, аутоиммунные 
заболевания и др. При таких состояниях собственные 
эндогенные механизмы, направленные на сдержива-
ние локального воспалительного процесса, часто несо-
стоятельны, и в результате происходит генерализация 
воспаления с поступлением в системный кровоток ме-
диаторов воспаления, провоспалительных цитокинов 
[1]. Поэтому важно, чтобы потенциальные лекарствен-
ные препараты эффективно воздействовали на течение 
воспалительного процесса на всех этапах его развития, 
что может быть обусловлено многокомпонентным ме-
ханизмом их противовоспалительного действия.

В настоящее время в медицине применяются две 
основные группы противовоспалительных средств: 
стероидной и нестероидной природы. Однако, не смо-
тря на их широкое применение, указанные группы 
противовоспалительных средств обладают достаточно 
широким спектром негативных побочных эффектов, 
что делает поиск малотоксичных субстанций, обладаю-
щих противовоспалительным действием, в настоящее 
время актуальным [2, 3].

Инденопирролы и их производные инденопири-
дазины, обладая высокой реакционной способностью, 
являются перспективными для синтеза широкого ряда 
соединений, в том числе и биологически активных. Ис-
следуемые соединения инденопирролов и инденопи-
ридазинов содержат в своей структуре азотосодержа-
щие гетероциклы пиррола и пиридазина. Ранее среди 
пирролосодержащих соединений и их производных 
были обнаружены вещества, проявляющие противо-
воспалительное действие [4]. Однако влияние индено-
пирролов и инденопиридазинов на течение воспали-
тельной реакции ранее не изучалось.

Целью настоящего исследования явилось изу-
чение противовоспалительной, антиноцицептивной 
активности и острой токсичности отдельных предста-
вителей инденопирролов и инденопиридазинов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Эксперименты в системе in vivo проведены на белых 
половозрелых крысах популяции Wistar массой 180–
220  г и белых половозрелых аутбредных мышах CD1 
массой 22–25 г.

Все исследовательские работы с лабораторными 
животными выполняли в соответствии с общеприняты-
ми этическими нормами обращения с животными, при-
нятыми Европейской конвенцией по защите позвоноч-
ных животных, используемых для исследовательских 
и иных научных целей [5], рекомендациями коллегии 

Евразийской экономической комиссии от 14.11.2023 
N 33 «О Руководстве по работе с лабораторными (экс-
периментальными) животными при проведении до-
клинических (неклинических) исследований» [6]. Ис-
следования одобрены Комиссией по биоэтике ФГБОУ 
ВО ПГФА Минздрава России, протокол от 16.01.2024 г 
№ 2-н-ж (г. Пермь, Россия).

В качестве объектов исследования были выбраны 
соединения ряда инденопирролов (1а-в) и их произ-
водные инденопиридазины (2а-в), которые отличают-
ся наличием различных заместителей в структуре мо-
лекулы (рис.  1). Синтез исследуемых соединений был 
осуществлен на кафедре общей и органической химии 
ФГБОУ ВО ПГФА Минздрава России. Структура и чисто-
та изучаемых инденопирролов и инденопиридазинов 
были доказаны на основании данных ИК, ЯМР 1Н и ЯМР 
13С спектроскопии [7].

Острую токсичность исследуемых соединений из-
учали с помощью метода Прозоровского  В.Б. [8]. Ис-
следуемые вещества вводили внутрибрюшинно в 2 % 
крахмальной слизи в возрастающих дозах 500, 631, 794 
и 1000  мг/кг. На основании полученных данных опре-
деляли класс токсичности исследуемых соединений, 
опираясь на классификацию Сидорова К.К. [9].

Острую воспалительную реакцию вызывали введе-
нием 0,1 мл 1 % раствора каррагенина в подподошвен-
ную область задней лапы крыс. Объем лапы измеряли 
онкометрически до введения каррагенина (контроль), 
а затем через 3 и 5 ч после его введения. Исследуемые 
соединения вводили в дозе 50 мг/кг внутрибрюшинно 
в 2%-ой крахмальной слизи за 30 мин до введения кар-
рагенина. Противовоспалительный эффект оценивали 
по уменьшению отека лапы [10].

Продукцию активных форм кислорода оценивали 
в реакции люминолзависимой хемилюминесценции 
(ЛЗХЛ). Реакцию проводили в 96-луночных плоскодон-
ных планшетах (Greiner, Германия), каждая лунка содер-
жала 105 клеток (перитонеальных лейкоцитов мышей) 
в 100 мкл раствора Хенкса. В качестве индуктора ЛЗХЛ 
использовали опсонизированный зимозан в концен-
трации 150 мкг/мл. В качестве маркера выраженности 
реакции ЛХЗЛ использовался люминол в концентра-
ции 10-5М [9]. Регистрацию результатов проводили в те-
чение 1 часа с интервалом в 5 мин с помощью люмино-
метра (TecanTrading AG, Швейцария).

РИС. 1. 
Структурные формулы изучаемых соединений
R=2-СlC6H4 (1а, 2а), R=H (1б, 2б), R=2-CH3OC6H4 (1в, 2в)
FIG. 1. 
Structural formulas of the studied compounds
R=2-СlC6H4 (1а, 2а), R=H (1б, 2б), R=2-CH3OC6H4 (1в, 2в)

 
1а-в 2а-в
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Анальгетическую активность исследуемых соеди-
нений изучали в тесте «корчей» и в тесте «горячая пла-
стина» на мышах [10]. Исследуемые вещества вводили 
внутрибрюшинно в дозе 50  мг/кг в 2  % крахмальной 
слизи. Контрольной группе животных вводили экви-
валентный объем 2%-ной крахмальной слизи. «Корчи» 
вызвали внутрибрюшинным введением 0,75 % раство-
ра уксусной кислоты (из расчета 0,1  мл на 10  г массы 
животного) через 30 мин после введения исследуемых 
соединений. Количество сокращений абдоминальной 
мускулатуры («корчей») подсчитывали в динамике 
в течение 20  мин после введения уксусной кислоты 
для каждого животного. Критерием анальгетической 
активности исследуемых веществ считали уменьшение 
количества «корчей» у животных по сравнению с кон-
трольной группой.

В тесте «горячая пластина» животных помещали 
на нагретую до 520С металлическую пластину спу-
стя 60  мин после введения исследуемых соединений. 
Анальгетический эффект оценивали по времени пре-
бывания животного на «горячей пластине» до момента 
наступления поведенческого ответа на температурное 
воздействие, который проявлялся в виде облизывания 
животными задних лапок, потряхивания ими или под-
скакивания. Время наступления поведенческого отве-
та измеряли в секундах.

В качестве препарата сравнения использовали суб-
станцию нимесулида (“Sigma-Aldrich”) вводимую в дозе 
50 мг/кг внутрибрюшинно в 2 % крахмальной слизи.

Полученные данные были проверены на нор-
мальность распределения с помощью критерия Кол-
могорова – Смирнова. При использовании критерия 
Колмогорова – Смирнова показатель статистической 
значимости соответствовал p  >  0,05, что позволило 
считать нулевую гипотезу подтверждённой, а распре-
деление — близким к нормальному. Далее полученные 

данные были обработаны с помощью непарного t-кри-
терия Стьюдента. Различие между группами считали 
статистически значимыми при уровне значимости 
p < 0,05.

РЕЗУЛЬТАТЫ

В результате изучения острой токсичности при од-
нократном внутрибрюшинном введении инденопир-
ролов и их производных инденопиридазинов, иссле-
дуемые органические соединения были отнесены к 5 
классу «практически нетоксичных соединений» соглас-
но классификации Сидорова К.К. [9].

Все исследуемые соединения, за исключением со-
единения 1б, уменьшали выраженность воспалитель-
ной реакции по сравнению с контрольной группой 
животных как через 3 ч, так и через 5 ч после введения 
каррагенина. Соединение 2а проявило сопоставимый 
с препаратом сравнения эффект (табл. 1).

Течение воспалительной реакции часто сопрово-
ждается болью, которая вызвана раздражением ноци-
цепторов выделяющимся экссудатом и медиаторами 
воспаления, среди которых можно выделить проста-
гландины, кинины и другие. Это послужило основани-
ем для исследования антиноцицептивного эффекта ис-
следуемых соединений.

Установлено, что исследуемые инденопиридази-
ны (2а-в) и инденопиррол 1а уменьшали количество 
непроизвольных сокращений абдоминальной муску-
латуры, вызванных внутрибрюшинным введением ук-
сусной кислоты (табл.  2) Антиноцицептивный эффект, 
превышающий нимесулид, наблюдался на фоне приме-
нения только соединения 2а.

В тесте «горячая пластина», оценивающем влияние 
исследуемых соединений на центральные механизмы 

ТАБЛИЦА 1

ВЛИЯНИЕ ИНДЕНОПИРРОЛОВ (1А-В) 
И ИНДЕНОПИРИДАЗИНОВ (2А-В) 
НА ВЫРАЖЕННОСТЬ ЭКССУДАТИВНОГО 
ВОСПАЛЕНИЯ, ВЫЗВАННОГО ВВЕДЕНИЕМ 
КАРРАГЕНИНА У КРЫС

TABLE 1

THE EFFECT OF INDENOPYRROLES (1A-В) AND 
INDENOPYRIDAZINES (2A-В) ON THE SEVERITY 
OF EXUDATIVE INFLAMMATION INDUCED 
BY CARRAGEENAN IN RATS

Соединение Прирост объема 
стопы, %

Торможение отека 
стопы, %

Прирост объема 
стопы, %

Торможение отека 
стопы, %

через 3 ч через 5 ч

Контроль (n=8) 42,89 ± 6,83 - 30,96 ± 4,18 -

Нимесулид (n=8) 11,39 ± 2,88* 73,42 ± 6,72 5,77 ± 1,64* 81,36 ± 5,29

1а (n=7) 19,47 ± 2,21* 54,59 ± 5,15 13,68 ± 1,70* 55,79 ±5,50

1б (n=6) 25,02 ± 3,79 41,67 ± 8,85 15,99 ± 4,04 48,36 ± 13,05

1в (n=7) 24,40 ± 3,44*  43,09 ± 8,02 16,56 ± 3,37*  46,49 ± 10,88

2а (n=7) 15,26 ± 2,37* 64,43 ± 5,54 9,35 ± 2,06* 69,81 ± 6,64

2б (n=7) 20,86 ± 3,53* 51,35 ± 8,23 17,66 ± 3,03* 42,95 ± 9,79

2в (n=7) 16,24 ± 2,49* 62,12 ± 5,83 11,79 ± 2,57* 61,90 ± 8,31
Примечания: результаты представлены в виде средней и ее стандартной ошибки (М ± m); * – р < 0,05 по t-критерию Стьюдента к контролю, H – р < 0,05 
по t-критерию Стьюдента к нимесулиду, n – количество животных в группе.
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формирования боли, практически все исследуемые 
соединения инденопирролов и их производные инде-
нопиридазины, за исключением 1б, увеличивали дли-
тельность пребывания животных на нагретой пластине 
(табл. 3). Наличие антиноцицептивной активности у ис-
следуемых соединений в тесте «горячая пластина» по-
зволяет предположить о возможном их влиянии на ме-
ханизмы супраспинальной регуляции боли [10].

Как известно, основными участниками воспали-
тельной реакции являются нейтрофилы, моноциты, 
макрофаги, которые способны секретировать по-
мимо медиаторов воспаления также и активные ра-
дикалы, действие которых может быть направлено 
не только на элиминацию патогена, но и на поддер-
жание воспалительной реакции. В связи с этим, была 
проведена оценка влияния исследуемых соединений 

на продукцию активных форм кислорода перитонеаль-
ными лейкоцитами в реакции ЛЗХЛ.

Как видно из рис. 2 инденопирролы (1а-в) не ока-
зывали влияние на спонтанную продукцию активных 
кислородных радикалов лейкоцитами в тесте люми-
нолзависимой хемилюминисценции. В стимулирован-
ном варианте теста отмечено их разнонаправленное 
влияние на продукцию кислородных радикалов: сое-
динения 1а и 1б усиливали продукцию активных форм 
кислорода, в то время как на фоне 1в продукция актив-
ных форм кислорода снижалась с 5 по 30 мин наблюде-
ния (рис. 2).

Влияние инденопиридазинов (2а-в) на продукцию 
активных форм кислорода в реакции ЛЗХЛ имело сход-
ную направленность как в спонтанном, так и в стиму-
лированном вариантах (рис. 3). Спонтанная продукция 

ТАБЛИЦА 2

АНТИНОЦИЦЕПТИВНАЯ АКТИВНОСТЬ 
ИНДЕНОПИРРОЛОВ (1А-В) 
И ИНДЕНОПИРИДАЗИНОВ (2А-В) В ТЕСТЕ 
«УКСУСНЫЕ КОРЧИ» У МЫШЕЙ

ТАБЛИЦА 3

АНТИНОЦИЦЕПТИВНАЯ АКТИВНОСТЬ 
ИНДЕНОПИРРОЛОВ (1А-В) 
И ИНДЕНОПИРИДАЗИНОВ (2А-В) У МЫШЕЙ 
В ТЕСТЕ «ГОРЯЧАЯ ПЛАСТИНА»

TABLE 2

ANTINOCICEPTIVE ACTIVITY OF INDENOPYRROLES 
(1A-В) AND INDENOPYRIDAZINES (2A-В) IN THE 
VINEGAR WRITHE TEST IN MICE

TABLE 3

ANTINOCICEPTIVE ACTIVITY OF INDENOPYRROLES 
(1A-В) AND INDENOPYRIDAZINES (2A-В) IN MICE 
IN THE HOT PLATE TEST

Примечания: результаты представлены в виде средней и ее стандартной ошибки (М ± m); n – количество животных в группе; * – р < 0,05 по t-критерию 
Стьюдента к контролю, H – р < 0,05 по t-критерию Стьюдента по сравнению с нимесулидом.

Примечания: результаты представлены в виде средней и ее стандартной ошибки (М ± m); H – р < 0,05 по t-критерию Стьюдента к препарату сравнения 
нимесулиду, n – количество животных в группе.

Соединение

Количество «корчей»

Период наблюдений Общее 
количество0–5 мин 5–10 мин 10–15 мин 15–20 мин

Контроль (n=7) 9,28 ± 2,13 18,57 ± 2,21 17,86 ± 2,30 10,71 ± 0,52 56,43 ± 4,73

Нимесулид (n=7) 5,14 ± 1,08 12,43 ± 0,61* 11,57 ± 1,02 8,14 ± 0,70* 37,29 ± 1,87*

1а (n=6) 4,0 ± 1,15 13,33 ± 1,76 11,83 ± 1,64 10,0 ± 1,86 39,17 ± 4,78*

1б (n=7) 8,71± 1,59 15,14 ± 0,96 13,14 ± 0,59 7,29 ± 0,47* 44,29 ± 1,96

1в (n=7) 8,14 ± 1,64 18,43 ± 3,55 13,00 ± 2,32 10,0 ± 1,90 49,57 ± 8,55

2а (n=6) 4,67 ± 1,48 11,67 ± 1,47* 5,33 ± 0,92*Н 3,33 ± 1,17*Н 25,0 ± 3,25*Н

2б (n=7) 6,29 ± 1,76 15,14 ± 1,89 12,00 ± 1,29 8,14 ± 1,39 41,57 ± 3,06*

2в (n=7) 8,00 ± 1,93 12,71 ± 1,96 9,57 ± 1,21* 7,71 ± 1,25 38,00 ± 5,17*

№ п/п Соединение Длительность латентного периода, с р по сравнению с контролем

1 Контроль (n=7) 13,46 ± 0,75 -

2 Нимесулид (n=8) 17,52 ± 1,02 < 0,02

3 1а (n=8) 19,58 ± 1,53 < 0,01

4 1б (n=8) 13,79 ± 1,58 > 0,05

5 1в (n=7) 18,72 ± 1,14 < 0,01

6 2а (n=8) 20,93 ± 2,05 < 0,02

7 2б (n=8) 19,76 ± 1,24 < 0,01

8 2в (n=8) 20,32 ± 2,10 < 0,02
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активных форм кислорода лейкоцитами на фоне введе-
ния 2а, 2б была снижена по сравнению с контролем с 10 
по 20 мин, а на 35 мин регистрации снижение продук-
ции активных радикалов отмечено на фоне соедине-
ний 2а-в (рис. 3А). В стимулированном варианте теста 
продукция активных радикалов на фоне соединений 
2а-в была снижена в первые 10 мин, а затем не отлича-
лась от контрольных значений (рис. 3Б).

ОБСУЖДЕНИЕ

Развитие каррагенинового отека лапы крыс 
в оцениваемые промежутки времени (3 и 5  ч после 
введения флогогена) связано с активной инфильтра-
цией очага воспаления лейкоцитами, прежде всего, 
нейтрофилами и макрофагами, которые секретируют 
провоспалительные цитокины, а также с выбросом 
медиаторов воспаления. Миграционную и секре-
торную активность макрофагов способен непосред-
ственно активировать и сам каррагенин через Toll-по-
добные рецепторы (TLR-4). В результате стимуляции 

секреторной активности макрофагов повышается 
синтез медиаторов, прежде всего, простагландинов, 
лейкотриенов и провоспалительных цитокинов (IL-1, 
IL-6, TNFα), которые способствуют развитию и поддер-
жанию воспалительной реакции [11]. Таким образом, 
по результатам нашего исследования можно пред-
положить, что противовоспалительная активность 
исследуемых соединений обусловлена угнетением 
миграционной активности лейкоцитов и синтеза ими 
провоспалительных цитокинов и медиаторов, а также 
с влиянием на TLR4.

Непроизвольные сокращения абдоминальной 
мускулатуры в тесте «уксусные корчи» вызваны сти-
муляцией ноцицепторов серозных оболочек введе-
нием уксусной кислоты, а также выделением в ранней 
фазе первичной гипералгезии таких биологически 
активных веществ, как брадикинины, простагланди-
ны и лейкотриены. Как известно, простагландины 
и лейкотриены являются продуктами метаболиз-
ма арахидоновой кислоты по циклооксигеназному 
пути. Возможность угнетения соединениями, со-
держащими в структуре цикл пиррола, экспрессии 

РИС. 2. 
Влияние инденопирролов на спонтанную (А, В) и стимулиро-
ванную (Б, Г) продукцию активных форм кислорода лейкоци-
тами мышей
• – контроль, ▲ – соединение 1а, ♦ – соединение 1б, ■ – соеди-
нение 1в; 
* – р < 0,05 по сравнению с контролем, количество животных 
в каждой группе n=9.

FIG. 2. 
The effect of indenopyrroles on spontaneous (A, B) and stimulated 
(Б, Г) production of reactive oxygen species by mouse leukocytes
• – control, ▲ – compound 1a, ♦ – compound 1б, ■ – compound 
1в; 
* – p < 0.05 compared to control, number of animals in each group 
n=9.
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и активности ЦОГ-2 при воспалении была показана 
в ранее проводимых исследованиях [12]. Это дает 
основание предполагать, что исследуемые нами со-
единения, вероятно, могут оказывать ингибирующее 
влияние и на экспрессию и/или активность фермента 
ЦОГ-2, и, следовательно, уменьшать синтез проста-
гландина Е2, являющегося основным сенситизато-
ром ноцицепторов.

Результаты исследования продукции активных 
радикалов лейкоцитами в тесте люминолзависимой 
хемилюминисценции позволяют заключить, что меха-
низм противовоспалительного действия инденопи-
ридазинов может быть обусловлен их ингибирующим 
влиянием на продукцию активных радикалов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Полученные нами данные свидетельствуют о нали-
чии противовоспалительной и антиноцицептивной ак-
тивности у отдельных производных инденопирролов 
и инденопиридазинов на фоне их низкой токсичности.

Не уступая в проявлении противовоспалительного 
действия в тесте каррагениновый отёк лапы крысы пре-
парату сравнения нимесулиду, исследуемые инденопи-
ридазины уменьшали продукцию активных радикалов 
в тесте ЛЗХЛ более, чем на 40 % (р < 0,01) по сравнению 
с контролем, а эффект соединения 2а в тесте «уксусные 
корчи» превосходил препарат сравнения на 32,96  % 
(p < 0,05).

Полученные результаты исследования позволя-
ют рассматривать соединения ряда инденопирролов, 
а также их производные инденопиридазины в качестве 
перспективных в плане поиска среди них потенци-
альных противовоспалительных средств с антиноци-
цептивной активностью.
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