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РЕЗЮМЕ 

Цель настоящей работы заключается в анализе видового распространения 
парамиксовирусов диких птиц на территории континентальной Евразии.
Парамиксовирусы птиц (подсемейство Авулавирусы) — широко распро-
страненные патогены птиц, постоянно циркулирующие в популяциях ди-
ких и домашних животных. Подсемейство Авулавирусы разделено на 3 рода, 
включающих 22 вида. Эпизотоологический надзор за авулавирусами ведется 
по всему миру и очень важен из-за их быстрого распространения благодаря 
миграциям птиц. Вирусы птиц способны нанести значительный экономиче-
ский ущерб отрасли птицеводства. Их инфекционный потенциал представ-
ляет собой большой интерес и является малоизученным.
Через территорию континентальной Евразии проходит основная часть 
межконтинентальных перелетных путей мигрирующих птиц, где на огра-
ниченной местности концентрируется огромное количество перелетных 
птиц во время стоянок, гнездования и зимовок, что создает благоприятные 
условия для распространения вирусов и возникновения новых генетических 
вариантов.
В результате многолетних исследований вирусов в популяциях диких птиц 
на территории континентальной Евразии были выделены образцы авулави-
русов птиц APMV-1, -3, -4, -6, -8, -9,-11, -12, -13, -16, -20, -21. По всей территории 
Евразии были выявлены APMV-1 и APMV-4, наиболее часто – у гусеобразных. 
Виды APMV-3, -6, -9, -11, -12 были отмечены в европейской части Евразии, виды 
APMV-8, -13, -20 в ее центральной части, виды APMV-6, -16, -21 в азиатской 
части у гусеобразных, воробьинообразных, ржанкообразных, аистообразных, 
попугаевых.

Ключевые слова: парамиксовирусы птиц, авулавирусы, метаавулавирусы, ор-
тоавулавирусы, параавулавирусы, континентальная Евразия, вирус болезни 
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ABSTRACT

Background. Avian paramyxoviruses (subfamily Avulavirinae) are widespread avian 
pathogens that constantly circulate in wild and domestic animal populations. The sub-
family Avulavirinae is divided into 3 genera, comprising 22 species. Epizootic surveil-
lance of avulaviruses is conducted worldwide and is of critical importance due to their 
rapid spread via bird migrations. Avian viruses can cause significant economic damage 
to the poultry industry both in developing countries and in regions with sustainable 
economic development. Their infectious potential is of great interest and remains poor-
ly understood.
The majority of intercontinental flyways of migratory birds pass through the territory 
of continental Eurasia, where large numbers of migratory birds congregate in confined 
areas during stopovers, nesting and wintering. This creates favorable conditions for vi-
rus transmission and the emergence of new genetic variants.
Aim. To analyze the species distribution of paramyxoviruses in wild birds across conti-
nental Eurasia. 
Materials and Methods. As a result of long-term studies of viruses in wild bird popula-
tions across continental Eurasia, avian avulavirus isolates were obtained. 
Results. Avian avulavirus isolates of APMV -1, -3, -4, -6, -8, -9, -11, -12, -13, -16, 
-20, and -21 were obtained. APMV-1 and APMV-4 were detected throughout Eur-
asia, most frequently in Anseriformes. APMV-3, -6, -9, -11, and -12 were recorded 
in the European part of Eurasia, APMV-8, -13, and -20 in its central part, and APMV-6, 
-16, and -21 in the Asian part, in Anseriformes, Passeriformes, Charadriiformes, Ciconii-
formes, and Psittaciformes.

Keywords: bird paramyxoviruses, avulaviruses, metaavulaviruses, orthoavulaviruses, 
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ВВЕДЕНИЕ

Вирусные патогены широко распространены и по-
стоянно циркулируют в популяциях людей, животных, 
птиц, представляя собой большую угрозу для здоровья. 
Вирусы семейства парамиксовирусы (лат. Paramyxoviri-
dae) имеют широкий круг хозяев, выделяются от рыб, 
рептилий, птиц, животных и человека по всему миру 
[1]. Вирусам птиц (подсемейство Avulavirinae) – авула-
вирусам, а именно вирусу болезни Ньюкасла (ВБН) уде-
ляется особое внимание, так как они способны быстро 
распространяться по всему миру благодаря миграци-
ям птиц. Также авулавирусы способны нанести значи-
тельный экономический ущерб отрасли птицеводства 
как в развивающихся странах, так и в регионах с устой-
чивым экономическим развитием. Многие из извест-
ных видов парамиксовирусов птиц были выявлены 
в результате проведения международных программ 
эпидемиологического надзора за вирусом гриппа.

Для проведения анализа видового распростране-
ния авулавирусов на территории континентальной Ев-
разии поиск информации проводился по базам данных 
eLibrary.ru, CyberLeninka, ScienceJournals, Scopus, Web 
of Science, ScienceDirect, SpringerLink, PubMed за по-
следние 10 лет.

Авулавирусы вызывают вирусные инфекции у раз-
личных видов домашних и диких птиц [2]. Также отмече-
но много случаев инфицирования синантропных видов 
птиц [3], которые являются отдельным резервуаром, 
где вирусы способны концентрироваться, сохраняться 
и видоизменяться. Синантропные птицы, заразившись 
авулавирусами от диких, способны инфицировать до-
машних птиц. Так описана передача вируса болезни 
Ньюкасла от голубя к цыплятам [4].

Вирус болезни Ньюкасла птиц, который относится 
к роду Avian orthoavulavirus, является высокопатоген-
ным и способен вызвать массовые эпизоотии среди 
диких и домашних птиц. Последний факт особенно 
значим, так как представляет большую экономическую 
угрозу отраслям птицеводства в странах по всему миру. 
Так, консультативным комитетом Евразийской эконо-
мической комиссии по опасным патогенам ВБН отне-
сен к патогенам второй группы биологической опасно-
сти в Великобритании [5].

Инфекционный потенциал представителей других 
видов парамиксовирусов птиц (далее APMV) еще мало 
изучен. Однако последнее время эти вирусы все чаще 
выделяются от диких и домашних птиц по всему миру 
и представляют собой потенциальную угрозу здоро-
вью, так как инфицирование птиц вирусами некоторых 
видов (парамиксовирусы птиц -2, -3) сопровождает-
ся поражением респираторного тракта, снижением 
яйценоскости, появлением признаков заболевания 
нервной системы [5]. Также есть вероятность инфици-
рования других видов животных кроме птиц. Так было 
показано, что парамиксовирусы птиц 1–9, кроме па-
рамиксовируса птиц -5, способны реплицироваться 
у мышей и хомяков при интраназальном инфициро-
вании, а парамиксовирусы птиц -1,-2,-6,-7,-9 вызывают 

бронхо-интерстициальную пневмонию различной сте-
пени тяжести и значительную потерю веса [6].

Классификация
Парамиксовирусы птиц относятся к подсемей-

ству Avulavirinae, который входит в состав семейства 
Paramyxoviridae. Деление на виды основано на реак-
циях торможения гемагглютинации и ингибирования 
нейроминидазной активности. Согласно последним 
данным о таксономии порядок Mononegavirales подсе-
мейство Avulavirinae включает в себя 3 рода [7]:

Род Metaavulavirus (14 видов Metaavulavirus, вклю-
чающие вирусы Avian metaavulavirus -2, -6; Аvian 
paramyxovirus -2, -5-8, -10, -11, -14, -15, -20, -22);

Род Orthoavulavirus (11 видов Оrthoavulavirus, вклю-
чающие вирусы Orthoavulavirus sp. Virus, Antarctic pen-
guin virus A, В, С, APMV -1, -9, -12, -13, -16, -21, AOAV -12);

Род Paraavulavirus (включающий виды Paraavulavi-
rus -3, -4).

Вирусы APMV -1, -9, APMV -2, -5-8 и виды APAV -3, 
-4 были выделены и охарактеризованы до 1980 года, 
APMV -10, -11, APMV -12, -13 – в период с 2005 по 2013 
год. Вид APMV -14, выделенный от утки в Японии в 2011 
году [8], AMAV-15, выделенный от кулика (Бонапартов 
песочник, семейство Бекасовых) в Бразилии в 2012 году 
[9], и APMV -16, выделенный в Южной Корее от дикой 
утки в 2014 году [10], были включены в подсемейство 
Avulavirinae в 2018 году [11]. Вирусы Antarctic penguin 
virus A, В, С были изолированы от антарктических пинг-
винов (Chinstrap penguin, Adelie penguin) в 2017 году [12]. 
Также в 2013 и 2014 годах на территории Казахстана 
от чаек был выделен AMAV-20 (GenBank: MH844489.1) 
[13]. APMV-21 был изолирован от диких птиц в Южной 
Корее в 2017 году [14]. APMV-22 был выделен из образ-
цов, взятых от красной горлицы в Тайване [15].

Экологические аспекты циркуляции авулавирусов 
в популяции диких птиц на территории 

континентальной Евразии
Континентальная Евразия представляет собой 

обширную территорию, через которую проходит ос-
новная часть межконтинентальных перелетных путей 
мигрирующих птиц: Восточноазиатско-Австралий-
ский, Центральноазиатский, Западноазиатско-Восточ-
ноафриканский, Средиземноморско-Черноморский 
и Атлантический миграционные пути [16], где на огра-
ниченной местности концентрируется огромное коли-
чество перелетных птиц во время стоянок, гнездова-
ния и зимовок. На данный момент насчитывается около 
250 видов диких птиц, являющихся природными пере-
носчиками ВБН и других видов авулавирусов. Таким об-
разом, создаются благоприятные условия для дальней-
шего распространения различных типов авулавирусов 
среди птиц и инфицирования здоровых особей. В связи 
с этим очень важным являются мониторинг вирусных 
заболеваний среди птиц, а также характеристика полу-
ченных изолятов вирусов. Мониторинг авулавирусов 
в естественных условиях, а также в районах высокого 
риска передачи вирусов между домашней и дикими 
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птицами, даст сведения об экологии, эпизоотологии 
и генетических связях вирусов. Эти данные могут дать 
представление о циркулирующих в настоящее время 
типах вирусов и способствовать оценке рисков воз-
никновения эпизоотий в популяциях домашней и ди-
кой птицы.

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-1 в популяции диких птиц

Аvian Avulavirus-1 на данный момент является наи-
более изученным, так как включает в себя все штаммы 
ВБН, экономически значимого для птицеводства ввиду 
высокой контагиозности вызываемого им заболевания 
у коммерческой и домашней птицы. Инфицирование 
вирусами этого вида может различаться по степени 
тяжести заболевания – от бессимптомного или слабо 
выраженного носительства до серьезных заболеваний, 
сопровождаемых повышением температуры тела, по-
ражением органов респираторной системы, пневмони-
ей, множественными геморрагическими поражениями 
внутренних органов, поражениями ЦНС, энцефалитом, 
приводящих к летальному исходу [5]. По степени пато-
генности эти штаммы подразделяются на велогенные, 
мезогенные и лентогенные типы. Различный уровень 
патогенности обуславливается разным составом ами-
нокислотной последовательности сайта расщепления 
протеазой белка-предшественника F0 [17]. Штаммы ВБН 
вызывают вирусные заболевания у дикой и домашней 
птицы. В отдельную группу выделяют штаммы авула-
вируса-1, инфицирующие диких и домашних голубей, 
которые также являются контагиозными для птиц дру-
гих видов, что в первую очередь представляет угрозу 
для популяций домашней и коммерческой птицы [17].

ВБН является эндемичным для развивающихся 
стран Африки, Азии (Индия, Пакистан, Иран) и Цен-
тральной Америки с преобладанием сельскохозяй-
ственной экономики, в которых птицеводство играет 
значительную роль. Несмотря на программы вакцина-
ции, периодические вспышки заболевания регистри-
руются и в развитых странах, таких как США, Австра-
лия, и ЕС. Впервые ВБН был охарактеризован в 1926 
году в Индонезии и Великобритании, затем в 1928  – 
в Индии, и в 1920–1950-е годы вызвал первую волну 
панзоотии болезни Ньюкасла птиц. Далее вирус рас-
пространился на восточные регионы Евразии, вызвав 
вторую волну эпизоотий в странах Среднего Востока 
и Европы в 1960-х годах. Филогенетический анализ 
показал родство изолятов, собранных в Дании, Шве-
ции, Швейцарии и Австрии с изолятами среднего Вос-
тока 1960-х, тогда как изоляты из Германии, Бельгии, 
Нидерландов, Италии, Испании имели более позднее 
происхождение и явились новыми для европейско-
го региона и были генетически сходны с изолятами 
из Дальнего Востока [18]. В 80-е годы ХХ века круп-
ных вспышек ВБН в странах европейского региона 
не наблюдалось, но с начала в 90-х число зарегистри-
рованных случаев ВБН постоянно увеличивается. 
В 1996 г. ВБН вызвал вспышки заболевания в сканди-
навских странах, а генетически близкий к нему ВБН 

был выделен у птиц в Германии в 1993–1996 годах, 
затем в Финляндии и Дании в 2001 году [19], а так-
же в Швеции и Дании в 2002–2004  гг. Также в пери-
од 2000–2009 и в 2016 году регулярно отмечались 
случаи инфицирования голубей ВБН на территории 
Европы. В Швейцарии в 1996 году при серологиче-
ском исследовании у 10 % диких птиц были найдены 
антитела к APMV-1. Отдельные вспышки эпизоотий 
ВБН регистрировались в Италии с 1990 года, а затем 
практически ежегодно с 2000 по 2009 год в популя-
ции диких крякв. В 2005 году были выделены штаммы 
PPMV-1 от птиц различных видов: кряква (отряд гу-
сеобразные) и зарянки (отряд воробьинообразные), 
также сходные изоляты были выделены в северной 
части Италии от голубей. Случаи ВБН были зареги-
стрированы в Австрии в 2004 и во Франции в 2006 
годах у птиц семейства голубиные [19]. При вирусоло-
гическом скрининге проб, взятых от диких водопла-
вающих птиц в Финляндии в 2006–2010 годах, было 
обнаружено 39 штаммов ВБН. Наиболее часто поло-
жительные пробы на ВБН встречались у евразийских 
чирков и крякв. Наибольшая частота встречаемости 
вируса ВБН среди диких птиц была зарегистрирована 
в 2010 году и составила 11,8 %. Филогенетический ана-
лиз этих проб выявил их близкое родство со штамма-
ми от диких птиц и домашних птиц Китая [20]. В 2010 
году было проведено исследование распространен-
ности ВБН среди диких популяций крякв, пойманных 
на территории Швеции в период осенней миграции 
в 2010 году, в результате которого было установлено, 
что 1 % от общего количества птиц был инфицирован 
ВБН. Филогенетический анализ исследованных штам-
мов показал их близкое родство со штаммами из цен-
тральной и северной Европы, а также с небольшой 
группой штаммов, выделенных от птиц из юго-восточ-
ной части Китая [20]. Обнаруженные в 2006–2008 го-
дах штаммы ВБН в популяции диких водоплавающих 
птиц на территории Люксембурга были генетически 
близки к вирусам, выявленным у птиц в Финляндии. 
Эти данные позволяют предположить о возможно-
сти распространения ВБН перелетными птицами [21]. 
В Сербии ВБН был выявлен у диких птиц (кряква, ев-
разийский перепелятник, кольчатая горлица, дикий 
голубь) в 2007 году, филогенетически близкий штам-
мам из Китая. Однако было отмечено, что выделенный 
на территории Сербии штамм был генетически схож 
с образцами, наиболее часто выделяемыми в Европе 
на тот момент у домашней птицы, что позволяло пред-
положить, что источником инфекции для диких птиц 
могли служить домашние птицы [19]. С 2010 по 2016 
год в Каталонии (север Испании) было обнаружено 35 
летальных случаев среди диких птиц, вызванных ВБН, 
при этом число заражений увеличилось в течение 
этого времени. Большинство случаев было зафикси-
ровано в период с сентября по февраль и объясня-
ется авторами исследования тем, что в этот период 
условия для сохранения вируса в окружающей среде 
(в воде) наиболее благоприятные, так как ВБН рас-
пространяется фекально-оральным путем [22]. При 
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мониторинге вирусных инфекций в Румынии в пери-
од с 2010 по 2016 год антитела к ВБН выявлены у 5,4 % 
популяции диких птиц впервые на этой территории 
[23]. Эти данные свидетельствуют об активной цир-
куляции штаммов ВБН среди диких водоплавающих 
птиц, птиц семейства голубиные, а также дальнейшем 
распространении ВБН на территории континенталь-
ной Европы [24]. На территории России в 2001 году 
в Астраханской области в районе бассейна реки Вол-
ги были выделены изоляты ВБН от диких птиц: малая 
крачка, большой баклан, лысуха, пестроносая крачка, 
травник (красноножка). В 2001 году при вирусологи-
ческом мониторинге популяций диких птиц Примо-
рья был выделен штамм ВБН. В 2004 году штамм ВБН 
был выделен от чирков, который обладал большими 
патогенными свойствами по сравнению с образцом 
2001 года [25]. Также изоляты ВБН были выделены 
от дикой утки в 2008 году в Адыгее и в 2010 году от го-
лубя на Алтае [26]. В 2011 году выделен ВБН от дикой 
кряквы на территории Якутии, филогенетически близ-
кий штаммам Китая, Японии, Южной Кореи [27]. С 1998 
по 2005 год наблюдались периодические вспышки 
ВБН птиц среди домашней птицы в Казахстане и Кы-
ргызстане [28]. При вирусологическом мониторинге 
в 2011 и 2014 годах вирусы вида APMV-1 были обна-
ружены у диких птиц из 17 семейств в девяти различ-
ных регионах Казахстана [28]. Девять изолятов ВБН 
были выделены при вирусологическом анализе диких 
птиц в Южной Корее в период 2007–2010 года, и было 
отмечено их сходство с изолятами от птиц с рынков 
живых птиц Кореи и Китая, что подтверждает роль 
диких перелетных птиц в распространении ВБН [29]. 
Регулярные вспышки ВБН птиц регистрируются в Ки-
тае с 1996 года. Генетический анализ изолятов ВБН 
показал, что ВБН способен активно мутировать, обра-
зуя уникальные варианты с новыми свойствами и па-
тогенным потенциалом, способные вызвать панзоо
тию заболевания в азиатском регионе в будущем [30]. 
В Индии в 2012 году были зарегистрированы случаи 
инфицирования диких павлинов штаммами ВБН, ге-
нетически родственными штаммам Западной Европы, 
Израиля, Индонезии, Тайваня и Индии [31]. Большое 
количество вспышек ВБН было зарегистрировано 
в Пакистане в течение 2010–2012 годов, в том числе 
и среди диких птиц, содержащихся в неволе [17]. При-
веденные данные показывают, что ВБН птиц постоянно 
присутствует и непрерывно циркулирует на террито-
рии европейской и азиатской части Евразии, перио-
дически вызывая эпизоотии среди диких и домашних 
птиц. Случай смешанного инфицирования дикой кря-
квы ВБН и Avian Avulavirus-4 был отмечен в Израиле 
в 1997 году. Факт существования смешанного инфици-
рования разными видами парамиксовирусов одной 
особи имеет большое значение для эпизоотологии, 
так как может изменять проявление клинических при-
знаков течения заболеваний, усиливая или ослабляя 
их [32].

По результатам отчетов о выявлении парамик-
совирусов птиц на территории Европейского союза 

в 2016 году 12 стран сообщили об отсутствии изолятов 
парамиксовирусов на своей территории (Хорватия, 
Эстония, Финляндия, Венгрия, Северная Ирландия, 
Латвия, Литва, Люксембург, Норвегия, Польша, Греция), 
19 стран сообщили об обнаружении парамиксовиру-
сов птиц на своей территории. При этом в 11 странах 
Европейского союза были зафиксированы случаи вы-
явления авулавирусов у диких птиц: в Австрии – Avian 
Avulavirus-1 у диких голубей, в Бельгии – Avian Avulavi-
rus-1 у голубей, Avian Avulavirus-3 у птиц семейства по-
пугаевых в неволе, Avian Avulavirus-6 у крякв. На Кипре 
выявлены положительные пробы Avian Avulavirus-1 
у городских голубей, в Чешской республике – Avian 
Avulavirus-1 у кольчатой горлицы, в Дании Avian Avu-
lavirus-1,4 у диких крякв и Avian Avulavirus-9 у крякв 
с фермы. Во Франции Avian Avulavirus-1 – у горли-
цы и голубей, в Италии – у горлицы и перепелятника, 
в Голландии – у диких и городских уток, в Португа-
лии – у обыкновенной и кольчатой горлицы, в Слова-
кии – у голубей и обыкновенной горлицы, в Испании – 
у горлиц, евразийских сов, и голубей. В заключение 
итогового отчета о детекции парамиксовирусов птиц 
отмечено, что на территории стран Европейского Со-
юза в 2016 году зафиксировано 3 эпизоотии ВБН птиц 
по сравнению с 2-мя эпизоотическими случаями в 2015 
году, что свидетельствует о постоянной и увеличива-
ющейся угрозе возникновения новых эпизоотий. Так-
же отмечено большое количество случаев инфекции 
у голубей и птиц семейства голубиных, что может спо-
собствовать распространению вирусов в популяциях 
коммерческих и домашних птиц. Также подчеркива-
ется особая важность мониторинга не только Avian 
Avulavirus-1, но и других видов авулавирусов птиц [33]. 
Мониторинг других видов Avian Avulavirus показал 
постоянное их присутствие в популяциях диких птиц 
континентальной Евразии. Так при серологическом ис-
следовании у 18 видов диких птиц в Андалусии (юг Ис-
пании) в 1990–1992 годах были обнаружены антитела 
ко всем видам Avian Avulavirus-1-9 кроме Avian Avula-
virus-5. При этом среди птиц водной фауны доминиро-
вали Avian Avulavirus-8 (43 %) и Avian Avulavirus-6 (21 %) 
преимущественно у птиц семейства гусеобразных, 
а среди неводных видов птиц наибольшую долю соста-
вил Avian Avulavirus-2 (60 %) у воробьев. Также отмече-
но, что наибольший уровень антител к авулавирусам 
регистрировался в период с мая по сентябрь во время 
наиболее плотной численности молодых особей в пти-
чьих стаях [3].

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-3 в популяции диких птиц

Случай выделения штамма вида Аvian Avulavirus-3 
был отмечен лишь один раз – от птиц семейства попу-
гаевых в Бельгии в 2016 году. Инфицирование Аvian 
Avulavirus-3 вызывало энцефалит у птиц данного се-
мейства. Также Аvian Avulavirus-3 способен заражать 
цыплят и индеек, вызывая поражение респираторной 
системы разной степени тяжести, панкреатит и пора-
жения ЦНС у птиц семейства воробьиные [5, 33].
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Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-4 в популяции диких птиц 

Вид Аvian Avulavirus-4 получил широкое распро-
странение на территории континентальной Евразии. 
Как правило, Аvian Avulavirus-4 выделялся от диких 
водоплавающих птиц. Впервые был выделен от утки 
в Гонконге в 1975 году, далее изолировался от крякв, 
серых уток, чирков и гусей при проведении программ 
эпиднадзора в США и Китае. На территории Евра-
зии Аvian Avulavirus-4 был выделен в Италии от крякв 
и уток и в Бельгии от крякв в 2006 и 2007 годах соот-
ветственно [34]. В 2016 году был выделен у диких крякв 
в Дании [33]. На территории Украины случаи изоляции 
Аvian Avulavirus-4 были зарегистрированы в 2010 году 
от кряквы, чирка, скворца, в 2011–2013 от крякв, в 2014 
от чирков [35]. На территории России Аvian Avulavirus-4 
был выделен от чирков в 2017 и 2018 годах, от кряквы 
в 2019 году [25]. В Казахстане – у диких птиц семейства 
гусеобразные на территории озера Алаколь и кронш-
непа на побережье Каспийского моря в 2003 и 2009 го-
дах [36]. На территории Монголии – у крякв в 2012 году 
[37]. В Китае изоляты Аvian Avulavirus-4 были выделены 
в период 2012–2016 гг. от диких водоплавающих птиц 
(кряква, лебедь, гуменник, серая утка) [38]. На терри-
тории Южной Кореи образцы Аvian Avulavirus-4 были 
выделены в 2006, 2007, 2009–2014, 2016, 2017 годах 
от диких водоплавающих птиц (кряква, серая утка) [39]. 
Патогенетический потенциал Аvian Avulavirus-4 мало 
изучен. Экспериментальное заражение цыплят вызы-
вало пневмонию средней степени тяжести и катараль-
ный трахеит.

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-6 в популяции диких птиц

Аvian Avulavirus-6 также чаще всего выделяют 
от диких водоплавающих птиц. Впервые этот серотип 
был выделен в 1977 году в Гонконге от утки. В 2007 году 
изолят, выделенный от чирка в Италии, был охаракте-
ризован как Аvian Avulavirus-6. [5]. Также был выделен 
в 2007 и 2016 году в Бельгии [33]. В 2003 году в России 
на территории Приморья от обыкновенных цапель [3], 
в 2009 году от чирка [40]. На территории Казахстана – 
от красноносого нырка в 2013 году [41]. В Китае образ-
цы Аvian Avulavirus-6 были выделены от диких крякв 
в 2001, 2011 и 2015 годах [41]. В Южной Корее – от диких 
уток в 2010, 2011, 2013, 2014 годах [42]. Инфекционные 
свойства Аvian Avulavirus-6 слабо изучены. Известно, 
что Аvian Avulavirus-6 авирулентен для цыплят, но вы-
зывает заболевания респираторной системы средней 
степени тяжести и снижение яйценоскости у индеек.

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-8 в популяции диких птиц

Аvian Avulavirus-8 впервые был выделен от канад-
ской казарки в 1976 году среди водоплавающих птиц 
Атлантического пролетного пути, затем от дикой ут-
ки-шилохвости в 1978 году в Японии. На территории 
Евразии изоляты Аvian Avulavirus-8 были выделены 
в Монголии от диких водоплавающих птиц в 2012 году 

[37] и в Казахстане от диких водоплавающих птиц (ку-
ликов, лебедей-кликунов, белолобого гуся) в 2013 году 
[36]. Чаще всего изоляты Аvian Avulavirus-8 выделялись 
у водоплавающих птиц, но отмечен случай обнаруже-
ния АТ к Аvian Avulavirus-8 у цыплят, а также способ-
ность к репликации у млекопитающих (хомяки, мыши, 
макаки-резус).

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-9 в популяции диких птиц

Случаи выделения Аvian Avulavirus-9 были зареги-
стрированы в Италии в 2004, 2007, 2008 годах у диких 
водоплавающих птиц семейства утиные (шилохвость, 
кряква, свиязь) [5]. В Дании в 2016 году отмечен случай 
инфицирования Аvian Avulavirus-9 крякв, содержащих-
ся на ферме. Аvian Avulavirus-9 способен инфицировать 
животных других видов (мыши, хомяки, макаки) с про-
явлением признаков заболевания.

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-11 в популяции диких птиц 

В 2010 году во Франции был выделен изолят Аvian 
Avulavirus-11 от бекаса, средой обитания этих птиц яв-
ляются топкие берега водоемов, болотистая местность. 
Филогенетически наиболее близким к нему видом яв-
ляется Аvian Avulavirus-2. Образец Аvian Avulavirus-11 
был выделен от птицы без клинических признаков 
заболевания, патогенный потенциал и вирулентные 
свойства этого вида еще не изучены [5].

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-12 в популяции диких птиц

В Италии в 2005 году в рамках программы эпид-
надзора по вирусу гриппа был получен изолят Аvian 
Avulavirus из клоакальных смывов свиязи (отряд гу-
сеобразные), который был охарактеризован как но-
вый вид Аvian Avulavirus-12. При серологических ис-
следованиях с антисыворотками Аvian Avulavirus-1-9 
было показано генетическое родство изолята Аvian 
Avulavirus-12 с Аvian Avulavirus-1 и менее выраженное 
с Аvian Avulavirus-9. В тестах вирулентности на суточ-
ных цыплятах была показана низкая вирулентность 
Аvian Avulavirus-12 для цыплят (ICPI 0,45) [5].

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-13 в популяции диких птиц Аvian
Avulavirus-13 был выделен во время ежегодного 

вирусного надзора за популяциями диких птиц в Ка-
захстане в 2013 году от белолобого гуся. Филогене-
тически Аvian Avulavirus-13 наиболее близок к Аvian 
Avulavirus-12, а также к Аvian Avulavirus-1 и Аvian Avu-
lavirus-9 [43].

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-16 в популяции диких птиц

В 2014 году в рамках программы эпиднадзора 
за гриппом птиц в юго-восточной части Южной Ко-
реи был выделен новый образец парамиксовируса 
из фекалий диких птиц, обитающих в водно-болотной 

https://en.wikipedia.org/wiki/Anatidae
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местности. Морфологически вирусные частицы имели 
плеоморфную форму с типичным для парамиксовиру-
сов расположением поверхностных гликопротеидов. 
Серологические тесты показали, что данный образец 
парамиксовируса представляет собой новый вид Аvian 
Avulavirus-16. Филогенетически он наиболее тесно свя-
зан с Аvian Avulavirus-1, затем Аvian Avulavirus-9, -12 
и в меньшей степени -13. При серологических иссле-
дованиях проб от различных видов диких птиц Аvian 
Avulavirus-16 был найден только у диких птиц отряда 
гусеобразные (евразийский чирок, европейская сви-
язь, кряква и пестроносая кряква) [10].

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-20 в популяции диких птиц

На территории Казахстана в 2013, 2014 годах из об-
разцов носоглоточных и клоакальных смывов дикой 
чайки-черноголового хохотуна (отряд ржанкообраз-
ные) был выделен новый парамиксовирус птиц, оха-
рактеризованный как Аvian Avulavirus-20. При морфо-
логическом исследовании было показано, что вирионы 
имеют строение, характерное для парамиксовирусов. 
Вирусологические исследования показали отсутствие 
патогенных свойств Аvian Avulavirus-20 при инфици-
ровании цыплят. Важно отметить тот факт, что Аvian 
Avulavirus-20 был выделен от птиц только семейства 
чайковые, тогда как большинство видов авулавирусов 
характерны для птиц семейства утиные. Можно пред-
положить, что птицы отряда ржанкообразные обладают 
большей чувствительностью к Аvian Avulavirus-20 [13].

Экологические аспекты циркуляции Аvian 
Avulavirus-21 в популяции диких птиц

В 2015 году новый парамиксовирус птиц Аvian Avu-
lavirus-21 был выделен из фекалий диких перелетных 
птиц в Южной Корее (залив Чонсу, западный регион 
Южной Кореи). Среди диких птиц, встречающихся 
на этой территории, обитает много водоплавающих 
птиц, таких как белолобый гусь, гуменник, черный жу-
равль, огарь, белохвостый песочник, фифи, поручей-
ник, желтоклювая цапля, обыкновенная колпица, а так-
же встречаются японский канюк, чеглок, седоголовая 
овсянка, японский сорокопут [14].

Проблемы вакцинации
В настоящее время для вакцинации от ВБН до-

машней и коммерческой птицы используются низ-
копатогенные штаммы, такие как LaSota. Но остается 
под вопросом их способность обеспечить достаточно 
эффективный иммунный ответ против новых диких 
штаммов, филогенетически далеких от вакцинных [19, 
44]. Еще одна проблема вакцинации птиц на сегодняш-
ний день связана с межвидовой передачей вакцинных 
штаммов вирусов от домашней птицы к дикой. Так, 
различные вспышки заболеваний, вызванных вакцин-
ными штаммами среди диких птиц, были выявлены 
в Мексике, Японии, Финляндии [44, 45]. В связи с дан-
ной ситуацией следует пересмотреть стратегию и кри-
терии выбора вакцинных штаммов. Также необходим 

непрерывный мониторинг диких и синантропных ви-
дов птиц на наличие вирусных инфекций.

Практическое применение авулавирусов
У ряда представителей парамиксовирусов (ВБН) 

был обнаружен онколитический эффект, что позволяет 
использовать их в разработке средств противоопухо-
левой терапии [46].

Особенности репликации и консервативные свой-
ства генома делают их подходящими и безопасными 
для создания векторных вакцин. На данный момент 
остро стоит проблема создания эффективных вакцин 
против высоковирулентных штаммов ВБН. В качестве 
живых ослабленных вакцин против ВБН в настоящее 
время применяют природные штаммы ВБН с низкой 
вирулентностью. Но в результате плановых вакцина-
ций домашняя птица в ряде случаев становится менее 
чувствительна к применяемым в настоящее время вак-
цинам. Виды авулавирусов, не вызывающих клиниче-
ских признаков заболевания, могут быть использованы 
в качестве материала для создания рекомбинантных 
вакцин от ВБН [47].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Из приведенных данных видно, что основными 
носителями авулавирусов среди диких птиц являют-
ся водоплавающие птицы. Самым распространенным 
и наиболее изученным является Аvian Avulavirus-1, из-
вестный как вирус болезни Ньюкасла. Его резервуаром 
и переносчиком в дикой природе чаще всего являют-
ся птицы отрядов гусеобразные и голубинообразные. 
Зафиксированы случаи выявления Аvian Avulavirus-1 
у птиц отрядов воробьинообразные, курообразные, 
гагарообразные, совообразные и ястребообразные, 
что свидетельствует о большом разнообразии потен-
циальных хозяев и переносчиков данного вируса. Осо-
бое внимание к данному варианту авулавирусов объяс-
няется тем, что он вызывает массовые эпизоотии среди 
домашних птиц, прежде всего у курей.

Аvian Avulavirus-3 был выделен только один раз 
(Бельгия) от попугаевых в неволе на европейской тер-
ритории континентальной Евразии.

Аvian Avulavirus-4 чаще всего регистрировался 
на азиатский территории Евразии (Китай, Южная Ко-
рея). Аvian Avulavirus-4 выделялся от водоплавающих 
птиц отряда гусеобразные, но также был выделен 
от воробьинообразных и ржанкообразных.

Аvian Avulavirus-6 был зарегистрирован на всей 
территории Евразии у птиц отряда гусеобразные 
и аистообразные.

Аvian Avulavirus-8 был выделен в центральной Ев-
разии на территории Казахстана и Монголии от птиц 
отрядов гусеобразных и воробьинообразных.

Аvian Avulavirus-9 был зарегистрирован только 
в европейской части Евразии у гусеобразных.

Аvian Avulavirus-11 был выделен только один раз – 
во Франции от бекаса (отряд ржанкообразных). 
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Аvian Avulavirus-12 был выделен от птиц семейства 
утиные в европейской части Евразии (Италия). Аvian 
Avulavirus-13 (от птиц отряда гусеобразных) и Аvian 
Avulavirus-20 (от птиц отряда ржанкообразных) были 
выделены в центральной части Евразии (Казахстан). 
Аvian Avulavirus-16 был выделен от птиц семейства ути-
ные в Южной Корее в азиатской части континенталь-
ной Евразии. Аvian Avulavirus-21 был выделен от диких 
перелетных птиц в Южной Корее.

Проведённый анализ имеющихся литературных 
данных показал, что авулавирусы широко распростра-
нены в популяциях диких птиц на всей территории 
Евразии. Эпидемический и эпизоотический потенци-
ал этих вирусов, за исключением Аvian Avulavirus-1 
(вирус болезни Ньюкасла), в настоящее время слабо 
изучен и возможно эти вирусы несут потенциальную 
опасность для человека и особенно для птицеводства, 
что указывает на необходимость мониторинга за ними 
в дикой природе.
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