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Резюме
Обоснование. Дирофиляриоз – трансмиссивный гельминтоз, который имеет тенденцию к расширению 
пространственных границ на территории с умеренным и холодным климатом. В Воронежской области, 
расположенной в Центрально-Чернозёмном регионе РФ, ранее имелись единичные сообщения о случаях 
дирофиляриоза у людей и собак, но специально этот вопрос не изучался.
Цель исследований. Определение степени заражённости собак Dirofilaria immitis и Dirofilaria repens в Во-
ронежской области для определения уровня эпидемиологического риска.
Материалы и методы. В течение семи лет была проведена целенаправленная работа по изучению рас-
пространения разных видов дирофилярий у собак в Воронежской области. Исследована кровь от 3498 собак 
разных пород, возрастов, условий содержания и хозяйственного назначения. Личинок дирофилярий под-
считывали с помощью камеры Фукса – Розенталя. Вид личинок дирофилярий, выделенных из крови собак, 
определяли гистохимическим методом. Антиген имагинальной формы D. immitis выявляли, используя 
хроматографическую тест-систему Immuno Run Antigen Detection Kit Caninae Heartworm Biogal (Изра-
иль). Статистическую обработку материала проводили в программе Microsoft Excel 2010. Исследования 
проведены с согласия владельцев животных и в соответствии с Европейской конвенцией по защите по-
звоночных животных, используемых для экспериментальных и других научных целей (Страсбург, 1986).
Результаты. Было установлено, что в Воронежской области средняя экстенсивность инвазии (ЭИ) до-
машних собак (Canis familiaris) дирофиляриозом составляет 14,14 ± 0,31 %. Показатель зависит от условий 
содержания животных и составляет 27,15 % у бездомных, 25,26 % – у служебных, 10,54 % – у квартирных 
собак. У служебных собак вид D. repens встречается в 52,39 % случаев, D. immitis – в 42,95 %, микстинва-
зия – 4,80 % случаев. У бездомных собак преобладает вид D. repens (80,10 %). Второй вид D. immitis был 
установлен в 10,0 % случаев. Одновременно оба вида, также, были установлены в 10,0 % случаев. Макси-
мальное число случаев дирофиляриоза приходится на городских собак (65,87 %), что связано с высокой 
плотностью их субпопуляции и тесным контактом с вектором передачи: комарами на урбанизированных 
территориях. Сезонная динамика инвазии определяется круглогодичным выявлением случаев заболева-
ния с пиком в октябре (46,77 %). Экстенсивность инвазии увеличивается с возрастом, у собак от года 
до шести лет составляет максимум – 63,26 %.
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Abstract
Background. Dirofilariasis is a vector-borne helminthiasis that tends to expand spatial boundaries in areas with temper-
ate and cold climates. In the Voronezh oblast, located in the Central Black Earth Region of the Russian Federation there 
were previously isolated reports of cases of dirofilariasis in humans and dogs, but this issue was not specifically studied.
Aims. To determine the degree of infection of dogs with Dirofilaria immitis and Dirofilaria repens in the Voronezh 
oblast in order to determine the level of epidemiological risk.
Materials and methods. For seven years, targeted work was carried out to study the spread of different types of diro-
filariae in dogs in the Voronezh region. Blood from 3 498 dogs of different breeds, ages, conditions of keeping and 
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household use was examined. Dirofilaria larvae were counted using the Fuchs-Rosenthal camera. The type of dirofi-
laria larvae isolated from the blood of dogs was determined by the histochemical method. The antigen of the imaginal 
form of D. immitis was detected using a chromatographic test system the ImmunoRun Antigen Detection Kit Caninae 
Heartworm Biogal chromatographic test system (Israel). Statistical processing of the material was carried out in the 
Microsoft Excel 2010 program. Studies were carried out with the consent of animal owners and in accordance with 
the European Convention for the Protection of Vertebral Animals used for experimental and other scientific purposes 
(Strasbourg, 1986).
Results. As a result of the conducted studies, it was found that in the Voronezh oblast, the average infection of domestic 
dogs (Canis familiaris) with dirofilariasis is 14.14 ± 0.31 %. The indicator depends on the conditions of keeping animals 
and makes 27.15 % in stray dogs, 25.26 % – in service dogs and 10.54 % – in apartment dogs. In service dogs, the species 
D. repens occurs in 52.39 % of cases, D. immitis – in 42.95 %, mixtinvasia – in 4.80 % of cases. In stray dogs, the species 
D. repens prevails (80.10 %). The second type of D. immitis was established in 10.0 % of cases. At the same time, both 
types were also established in 10.0 % of cases. The maximum number of cases of dirofilariasis occurs in urban dogs 
(65.87 %), which is due to the high density of their population and close contact with the vector of transmission in 
urbanized areas. The seasonal dynamics of infestation is determined by the year-round detection of cases with a peak in 
October (46.77 %). The number of cases of dirofilariasis increases with age, in dogs from one to six years old it reaches 
maximum of 63.26 %. There is an epidemiological risk of dirofilariasis in the Voronezh oblast. This is due to the existence 
and active functioning of synanthropic and natural foci of invasion on the territory of the Voronezh oblast.
Key words: epidemiological risk, biohelminthiasis, zoonosis, dirofilariasis, synanthropic focus, natural focus, epizootic 
situation, dog

For citation: Bespalova N.S., Zolotykh T.A. Epidemiological Risk of Dirofilariasis in the Voronezh Region. Acta biomedica scientifica. 
2021; 6(2): 213-217. doi: 10.29413/ABS.2021-6.2.24.

ОБОСНОВАНИЕ

Существенное изменение климатических условий 
и природной среды повлекло за собой смещение аре-
ала распространения возбудителей зоонозов из южных 
географических зон на территории с умеренно-конти-
нентальным и холодным климатом, где раньше они не 
встречались. Одним из таких зоонозов является диро-
филяриоз. Сообщается о случаях инвазии у собак во 
многих странах мира, в том числе в Соединённых Штатах 
Америки [1], Португалии [2], Сербии [3], Германии [4], 
Италии и других странах [5].

На территории Российской Федерации за послед-
ние десять лет наблюдается существенное увеличение 
числа заражений человека дирофиляриозом [6]. Зооноз 
регистрируется на всей Европейской части России, в За-
падной Сибири, на Дальнем Востоке. Северная граница 
распространения дирофиляриоза определяется абио-
тическими факторами, ключевым из которых является 
положительная среднесуточная температура в пределах 
+14  °С в летнее время, необходимая для реализации 
биологического цикла паразита. Смещение северных 
границ установленных случаев дирофиляриоза связано 
с перемещением населения и заражённых животных 
из ранее неблагополучных по дирофиляриозу областей. 
На территории Российской Федерации выделяют три эпи-
демические зоны дирофиляриоза: низкого, умеренного 
и устойчивого риска заражения, – в зависимости от их 
климато-географического расположения [7]. Наиболее 
благоприятные абиотические условия для развития 
возбудителя дирофиляриоза имеются в Центральном 
Черноземье России, Ростовской области, Краснодарском 
крае и в Крыму [8].

Целый ряд учёных, занимающихся данной пробле-
мой, сообщают об обнаружении местных случаев диро-
филяриоза в областях России с умеренным климатом. На-
пример, в Нижнем Новгороде выявлено 12,8 % местных 
случаев дирофиляриоза [9], в Ульяновской – 14 % [10], 
в Кировской – 4,7 % [11]; в Калужской области в 2016 г 
зарегистрированы 6 случаев дирофиляриоза [12]. В Ом-
ской области с 2016 по 2019 гг. средняя экстенсивность 
инвазии составила 3,0 ± 0,6 % при интенсивности инвазии 
896,6 ± 452,1 экз./мл крови [13].

По данным Центра гигиены и эпидемиологии, на тер-
ритории Воронежской области с 2011  г. наблюдается 
увеличение количества случаев заболевания человека 
дирофиляриозом. Эпидемиологический коэффициент 
в период с 2011 по 2015 гг увеличился в 7,5 раза и со-
ставил 0,3 на 100 тысяч населения, что определяет акту-
альность и необходимость изучения данной проблемы. 
Совокупность биологических, социально-хозяйственных 
и факторных причин привела к адаптации и динамичному 
распространению нематод рода Dirofilaria (Railliet et Henry, 
1911) на изучаемой территории с умеренным континен-
тальным климатом.

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ

Определение степени заражённости собак Dirofilaria 
immitis и Dirofilaria repens в Воронежской области для 
определения уровня эпидемиологического риска.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Для определения эпидемиологического риска зоо-
ноза в течение 7 лет была проведена целенаправленная 
работа по изучению распространения разных форм 
дирофиляриоза у собак на территории Воронежской 
области. Исследована кровь от 3498 собак разных пород, 
возрастов, условий содержания и хозяйственного на-
значения. Идентификацию видов личинок дирофилярий, 
выделенных из крови собак, проводили гистохимиче-
ским методом [14]. Антиген взрослых половозрелых 
дирофилярий определяли, используя хроматографиче-
скую тест-систему Immuno Run Antigen Detection Kit 
CANINE HEARTWORM Biogal (Израиль). Микрофилярий 
подсчитывали с помощью камеры Фукса  –  Розенталя. 
Статистическую обработку материала проводили в про-
грамме Microsoft Excel  2010. Исследования проведены 
с согласия владельцев животных и в соответствии с Евро-
пейской конвенцией по защите позвоночных животных, 
используемых для экспериментальных и других научных 
целей (Страсбург, 1986).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Проведённые исследования позволили устано-
вить дирофиляриоз у 20,12  % субпопуляции сельских 
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и у 65,87 % субпопуляции городских собак в Воронежской 
области с преобладанием вида D. repens, вызывающего 
подкожную форму болезни у человека и животных. 
На него приходится 58,51 % случаев от всех обследован-
ных собак. Реже встречается вид D. immitis, вызывающий 
сердечную форму болезни. На него приходится 35,40 % 
случаев. В 6,12 % случаев были зарегистрированы оба 
вида одновременно.

Распространению зооноза на территории Кировской 
области способствуют потепление климата, перемещения 
людей и животных, увеличивающаяся популяция домаш-
них и диких плотоядных, адаптация личинок гельминтов 
к развитию в широком температурном диапазоне [11].

В Воронежской области инвазия установлена 
у 27,15 % бездомных беспородных собак и у 25,26 % со-
бак служебных пород, содержащихся на улице. Среди 
собак мелких и средних пород, содержащихся в квар-
тирах и частных домах, уровень заражённости составил 
10,54 %. Два случая инвазии были установлены у собак 
породы йоркширский терьер, содержащихся без выгула. 
При комнатном содержании сердечная или подкожная 
формы болезни были установлены в равной степени по 
46,20  % случаев. Одновременно обе формы болезни, 
вызываемые разными видами дирофилярий у одного 
животного, были зарегистрированы в 7,64  % случаев. 
У служебных собак сердечная форма дирофиляриоза 
встречалась в 52,39 % случаев, подкожная – в 42,95 %. 
Обе формы болезни одновременно были зарегистри-
рованы в 4,80 % случаев. У бездомных собак подкожная 
форма дирофиляриоза была зарегистрирована в 80,10 % 
случаев, сердечная – в 10,0 %, одновременно обе формы 
болезни – также в 10,0 % случаев.

О.Ю. Старостина с соавт. [13] сообщают, что у собак 
с установленным диагнозом была обнаружена только 
ДНК Dirofilaria repens. Среди инвазированных животных 
преобладали самцы старше 3-летнего возраста; инвазию 
диагностировали во все сезоны года.

В Воронежской области дирофиляриоз установлен 
у кобелей в 57,73 % случаев, у сук – в 42,34 %. Породный 
состав собак с установленным диагнозом зависит от 
предпочтений населения, стоимости животных, целевого 
назначения и постоянно меняется. За период исследова-
ний из общего количества обращений в ветеринарные 
клиники Воронежской области 44,40 % собак относились 
к породе восточно-европейская овчарка, 22,91 % – берн-
ский зенненхунд, 25,56 % – немецкая овчарка. Доля собак 
пород среднеазиатская овчарка, кавказская овчарка, 
лабрадор, йоркширский терьер составила от  11,11 
до 15,65 %, спаниель – 9,13 %.

Р.В. Слободяник с соавт. [15] установили, что собаки 
в хозяйствах Республики Армения заражены дирофиля-
риозом на 8,5 %. Самый высокий уровень экстенсивности 
инвазии (75 %) наблюдали у собак в возрасте от 5 до 8 лет. 
Автор также указывает на зависимость степени заражён-
ности собак от климатических условий разных областей 
республики и хозяйственного использования животных.

В Воронежской области дирофиляриоз регистри-
руется у собак в возрастном диапазоне от одного года 
до  четырнадцати лет. Латентная форма болезни отме-
чается в 63,26 % случаев у собак в возрасте от 1 года до 
6 лет. У собак старше 6 лет болезнь диагностировали при 
общем обследовании по другим причинам. Оба вида 
нематод были установлены у 18  (22,2  %)  цирковых со-

бак породы бобтейл, гастролирующих с цирком по всей 
территории России. Эта категория собак является ещё 
одним источником распространения инвазии и создаёт 
эпидемиологический риск.

Изучение сезонной динамики инвазии разными ав-
торами показало, что пик микрофиляриемии приходится 
на весенне-летний и осенний периоды, что обусловлено 
биологическими особенностями паразита. По  наблю-
дениям И.Б.  Ивановой [16], экстенсивность инвазии 
практически не изменялась в течение года и составляла 
28 % в летний и 26,4 % – в зимний периоды, оставаясь 
достаточно высокой весной (23,8 %) и осенью (21,7 %).

В Воронежской области случаи дирофиляриоза у со-
бак ветеринарные специалисты стали выявлять в течение 
всех сезонов года. Максимум подтверждённых диагнозов 
(46,77  %) был зарегистрирован в октябре, в январе – 
20,23 %, в марте – 12,80 %, в июле – 19,21 %. Это связано 
с особенностями биологии возбудителя и длительным 
развитием в организме окончательного хозяина.

Решающее значение в успешной диагностике инва-
зии имеет выбранный ветеринарным врачом метод. Для 
постановки диагноза и эффективной борьбы с дирофи-
ляриозом необходимо целенаправленное и поголовное 
обследование собак, поступающих на приём в ветеринар-
ные клиники, с применением современных информатив-
ных методов. Животные с неустановленным диагнозом 
представляют серьёзную угрозу здоровью человека 
как источник инвазии на синантропных территориях 
и способствуют формированию и функционированию 
синантропных очагов дирофиляриоза. Бродячих собак 
периодически отлавливают, стерилизуют и прививают, 
потом возвращают в естественную среду обитания, но 
численность их на синантропных территориях не сни-
жается. В дальнейшем противопаразитарных обработок 
таких животных никто не проводит, мониторинг ситуации 
по паразитарным болезням систематически не ведётся. 
Бродячие собаки, мигрируя из синантропных на природ-
ные территории, участвуют в поддержании и синантроп-
ного и природного очагов дирофиляриоза.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведённые исследования показали, что на терри-
тории Воронежской области существует эпидемиологи-
ческий риск дирофиляриоза, что обусловлено существо-
ванием и активным функционированием синантропного 
и природного очагов инвазии, вызываемой двумя видами 
нематод рода Dirofilaria (Railliet et Henry, 1911): Dirofilaria 
repens и Dirofilaria immitis. Для эффективной борьбы с 
дирофиляриозом на территории Воронежской области 
необходим постоянный мониторинг эпидемиологиче-
ской и эпизоотологической ситуации со стороны как 
медицинских, так и ветеринарных специалистов, а для 
выяснения полной картины эпидемиологического риска 
необходимо изучение векторов передачи возбудителей 
дирофиляриоза-комаров.
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