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BJIMAHUE T'YMUHOBbIX BELLLECTB HA TECT-OBbEKTbI
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Memodamu 6uomecmupo8aHus € UCN0/1b308aHUEM 6eCNO380HOUHBIX HUBOMHbIX (dagHuu, napameyuu, doxcdegsle
Yepsu), 8bICUUX HA3eMHbIX (CeMeHa NWeHUYbL), d MakKice 800HbIX pacmeHull (3.100es1, psicka) u Mukpogodopocael
(Scenedesmus quadricauda) nposedeHo komnaekcHoe uccaedos8aHue 6Uoa102u4eckoll akmusHocmu psi0a npenapamos
2YMUHO08bIX 8ewjecms. Bulsi6.1eHbl duana3oHbl KOHYeHMpayuil 2ymamos, 0Kasbl8aWUX He2amusHoe U CmuMyaupyroujee
delicmgue Ha mecm-opzaHusmbl. [lokazaHa 3gghekmusHocMb UCNOAb308AHUS MemM0d08 6U0mecmupo8aHus 0/
oyeHKu delicmsusi npenapamoes 2yMUHo8bIX 8eujecme Ha 6uos02udeckue 06seKmbl.
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The complex study of a number of humic substances was conducted with help of bioassay methods using invertebrates
(Daphnia, paramecium, earthworms), terrestrial (wheat seeds) and aquatic plants (elodea, duckweed) and algae
(Scenedesmus quadricauda). The ranges of concentrations of humates that have a negative and a stimulating effect on
biological objects were identified. The efficiency of biological testing methods to evaluate the effect of humic substances

on biological objects is shown.
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B HacTosiee BpeMs ryMuHoBbIe BellecTBa (I'B)
BCe aKTHUBHEee HUCI0JIb3YI0TCS B CeJIbCKOM XO351CTBE U B
oXpaHe OKpy»karoleH cpesbl. [Ipy npuMeHeHnHU TyMUHO-
BBbIX NIPeNapaToB Y/Iy4IlaeTcsl KaueCTBO CeJIbCKOXO0351-
CTBEHHOM NPOJYKIIMHU, COKPAILATCA CPOKH BereTanuu
pacTeHMH, yJIy4IIaloTCs CBOMCTBA U CTPYKTYpa MOYBHI.
BospacTaeT ypoxalHOCTb BO3/eJ/IbIBA€MbIX KYJbTYP.
I'B cBA3BIBasi MOHBI TOKCUYHBIX METAJIJIOB U NepeBOAsA
MX B HENOJBWKHbIe GOPMBbI, IPUBOJAT K e TOKCUKALIUU
OpraHUYecKUX 3KOTOKCUKAHTOB [5, 11]. OpHON U3 BO3-
MOXHBIX Mep [Jis1 06e3BpeXUBaHusl HePTEeNPOLYKTOB
MOXET OBITh IPUMeHeHHe ryMaToB. ['B BeicTymaT B
Ka4yecTBe aHTUJ0TOB /Il MHOTUX 3arpsAA3HUTeJIed. ITO
JleJlaeT UX epCIeKTUBHBIMY [IpenapaTaMHU AJ1 PeKyJib-
THUBALUU TEPPUTOPUH, 3arPA3HEHHBIX OPTraHUYEeCKUMU
BelllecTBaMy, B ToM uncJie [1AY u HepTenpogyKTamu [3,
4]. B 3aBUCUMOCTH OT MCIOJIb3yEMbIX KOHLIEHTPALUH,
I'B MOryT, Kak akTHUBHUPOBATh, TaK U yrHETaTh QU3HO-
JIOTUY€eCKYI0 aKTUBHOCTb OPTaHHU3MOB.

[ToaToMy [/11 HCTIOTb30BaHUSA T'YMaTOB HEOGXOANMO
MMeTb IIpUeMbl OLleHKH JIeCTBUA UX NpenapaTos. B
CBSI3U CO CKa3aHHBIM, L[eJTb JAHHOH paGoThI - U3y4eHHe B
JIabopaTOPHBIX YCIIOBUSX BJIUSHUSA Pa3/IMYHbIX Ipenapa-
ToB I'B MeTomaMu 6HOTECTHPOBAHUSA C UCIOIb30BAHUEM
LIMPOKOro Habopa TecT-06'beKTOB — NpeJiCTaBUTe el
OCHOBHBIX TpodHuieckux ypoBHeii [10].

MATEPUAJIbl U METOA bl

Hctounukamu I'B cayxuiy ToBapHbIe npenaparbl
«Powhumus» (rymMart kaius U3 JeoOHapAHUTa) NPOU3BO/CTBA
«Humintech GmbH.» (Tepmanus) v ToBapHble npenaparsl,

Boinyckaemble 000 «ArpapHble TexHosorum» - «['ymat
80», «'ymaT+7», «['ymar-Baiikan» (r. UpkyTck) (Tab.r. 1).

B kayecTBe TecT-06'b€KTOB HUCIOJb30BaJU Napa-
Menuu (Paramecium caudatum Ehrenberg), naduun
(Daphnia magna Straus), noX/1eBbIX YepBel (KpacHbIN
kanudopHuiickuit rubpun) (Eisenia foetida Andrei
Bouche), mukpoBogopocnu (Scenedesmus quadricauda
(Turp.) Breb.), psicky manyto (Lemna minor Linne), ayioneto
kaHajckyw (Elodea canadensis Rich), ceMeHa MIeHUIbI
copTa «3a/JlaprHKa» U IleKapcKue Jpoxoku_(Saccharomyces
cerevisiae). 3J10[ie10 U PSICKY OTOUPAJIU Ha p. AHTrape.

TOKCHYHOCTB UCTIBITYEeMBIX IPENapaTOB OLleHUBAIN
10 BbDKMBAeMOCTH AapHUM, TapaMeLtii, 10 U3MeHEeHUIO
YUCJEHHOCTHU U YPOBHS QJIYOpECHeHUH XI0poduLIa
KJIETOK MHUKpPOBOJi0Opoc/el. BiussHue Ha pocTOBYIO aK-
TUBHOCTB BBICUIMX BOJHBIX PACTEHUH OMpeJessyiu Mo
HIPUPOCTY NOGETOB 3J10/1eU B JI/IMHY U YBEJUYEHUI0 YK C/Ia
Jonactei pscku npu 10 cyTouHO# akcno3unuu [6, 7].
Coliep>kaHue, KyJIbTUBUPOBaHKE U 3KCIIEPUMEHThI IPO-
BOJIMJIH B JJAGOPATOPHBIX YCIOBUSAX COTJIACHO METOAUKAM
TOKCUKOJIOTHYECKOI'0 KOHTpoJIs [6-8].

B ombITax ¢ J1aGopaTOpHON KyJbTYPOH A0XKAEBBIX
yepBel TeCT-OTKJINKOM SIBJISIJIOCh BBIXKMBAHUE B PACTBO-
pax ucciaenyembix I'B v usmMeHeHHe UX NOBeJeHYECKOU
peaknuu (BpeMeHH 3apbiBaHusd) [9].

[l mpoBe/ieHNsI ONBITOB 110 MPOPACTAHUIO CEMSH
TMIIEHHUIbI BbIGPAH COPT «3aapuHKay (osty4deH B 3A0 «Up-
KyTCKHe ceMeHa»). CeMeHa ITpe/iBapUTeIbHO TPOMbIBAIN
BO/IOH, 3aTeM BbICXKUBAJIU B 06pasLibl IOYBEHHbIX MOJieJlel
110 20 IITYK Ha K&K/Iy10 IOBTOPHOCTB. B KauecTBe KOHTPOJIst
CJIYKUJIM 06pa3Libl TIOYBEHHBIX MOJie/Iel, He cofieprKaliye
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Ta6nuya 1
Xumuyeckunii coctaB rymaros, Bbinyckaembix OO0 «ArpapHbie TexHonorumn»
HaumeHoBaHMe «Tymar 80» «'ymart-Bankan» «Fymat+7» kanusa
Kanusa n HaTpus M HaTpmA (cTaHAapT)
XumMu4veckumn coctas, %
Conm ryM1HOBbLIX KMCAOT 82-84 84-88 84-88
Ycunutenbs nnogoobpa3oBaHns/KyLLeHNs - - -
Si (BogopacTBOpUMbIii) 2-3 4-5 4-5
OneMeHTHbIV cocTaB, % Ha cyxoe BellecTBO
C 48-52 47-51 46-49
6] 19-21 18-20 17-19
H 34 34 34
N - - 0,8-1,0
K - 2,3-2,5 4-6
P —_ _ -
S 0,50 0,50 0,75
Ca 1-3 1-3 1-2
Mg - - 0,03
Na 6-9 5-8 3-5
Si 10-12 10-11 9-10
Fe 0,20 0,20 0,40
Mn - - 0,08
Mo - - 0,02
Co - - 0,02
Zn - - 0,20
B - - 0,60
Cu - - 0,20
MaccoBas gons Bogbl, %, He Gonee
| 15%

I'B. B aTOl1 cepuM 3KCNepUMEeHTOB NPOLOIKUTEIBHOCT
HMHKyOHpOBaHUA cocTaBJisiia 10 cyTok mpu TeMnepaType
25 °C 1 mocTosiHHOM HMCKyccTBeHHOM ocBeleHuu (2000
JIK). B KOHLie onbITa U3MEePSLIU JJIMHY KOPHEH MPOPOCTKOB.

JlJ151 O1leHKY MIHTEHCUBHOCTH [10/beMa [IeHbI B CyCIIeH-
3uu Saccharomyces cerevisiae c T/II0KO301 TOTOBUJIH peaK-
UOHHY0 cMech: 1,36 1 cyxux ipoxckeit (mpenapatsl «Cad-
MOMEHT») pacTBopsiiu B 20 cM® uccieyeMoro pacTBopa,
TIATEbHO NepeMellBaIy, 3aTeM 106aBsu 0,4 T (2 %)
IUTI0OKO3BL. [[0/Iy4eHHYI0 P OXIKEBYIO CYCIIEH3UIO pa3JiMBa-
JIV B MepHbIe MPOGUPKH 110 3 cM? ¥ IOMELAIU B TEPMOCTAT
¢ temnepaTtypoi 30 °C, uHKy6upoBaau 15 MuH, 3aTeM
olnpeje/isiiv BbICOTY 06pa30BaBLIeiics] IeHBI.

[To aTOMy moKa3aTeJs0 OLeHUBAJIU CTENEeHb UH-
ru6UpPYIOLLero UM CTUMYJUPYIOILEr0 BO3AeHCTBUSA
TECTUPYEMOT0 CoelMHeHUs Ha APoxku. KoHTposieM
Cy>KUJIa IPOXOKeBast CyCIeH3Us], IPUroTOBJEeHHasA Ha
OCHOBE BOJIOTIPOBOHOM JIeXJIOPUPOBAHHOM BOJbI [2].

Bce akcnepuMeHTbI IPOBOJUJIM He MeHee 4eM B 5-1
He3aBUCHMBIX ONBITaX ¢ 3 mapasjeJbHbBIMU U3Mepe-
HUAMU. [I11 cTaTUCTUYeCKON 06paboTKHU MOJyYeHHbIX
JIaHHBIX MCII0JIb30BaJIU NaKeT nporpaMmm Microsoft Excel.
JlocTOBEpHOCTb pa3/iMyus pe3y/JbTaTOB ONpesessiin
¢ nomoubio kKputepus CTeiofeHTa. B Tabuuax npef-
CTaBJIeHbI cpefiHUe apudMeTUUYeCKHe 3HAaYeHUsl U UX
JlOBepUTeJIbHble HHTEpBaJIbl IpH p = 0,95.

PE3YJIbTATbl UCCJIEAOBAHUA

Ananus BiausAHMA psija ['B Ha TeCT-06'bEKTHI TO3BO-
JIWJI CAeNaTh caeAylolye 3akatodeHus. [Ipenapatsl I'B o
Mepe yBeJIn4eHHUs] TOKCUYEeCKOro e CTBUA OBBIIEHHBIX
KOHILIeHTPaLU{ Ha TeCT-06'beKThI PACI0J1araloTcsl B TAKOM
nopsgake: «Powhumus» < «['ymaTt 80» < «'ymaT+7» <
«'ymar-Baiikan». Kpome 60Jiee HUBKOW TOKCUYHOCTH U3~

y4dauu BausiHue psifa I'B Ha TecT-06beKThL. «Powhumus»
u «'ymat 80» UMeIoT U pyrye NpeuMyLecTBa: OHU JIy4-
1IIe pacCTBOPHUMbI B BOJIE, UX PACTBOPHI UMEIOT MEHBLIYIO
OKpacky, a 3HayeHus pH 6JrxKe K HEUTPabHOMY.

OcTpoe TOKCHUYECKOE JIelcTBHE Ha JaQHUI OKa3bIBa-
JIM BOJHBIE pacTBOPhI Mpenapata «Powhumus» B KoHIeH-
Tparuu 1,0 r/am?. [Ipy 3TOM PpUKCHpOBa/IM TMGesb BCEX
oco6ei. [Ipy CHMXKEHUH KOHLIeHTpaluu AaHHoro I'B g0
0,5 r/nm?® Habuoganu 54,5 % BeDKUBaHUS 0cobel. [Ipu
cogeprkanuu «Powhumus» 0,1,0,05 1 0,01 r/am® rubenu
nadHui He oTMeyvaJsd. PacTBophbl «I'ymaT 80» 0Ka3aJuch
OoJiee TOKCUYHbIMH. B koHIleHTpauusax 1,0 u 0,5 r/am3
dukcupoBanu rubesib BCex padykoB. [Ipu comepkaHuu
nJanHoro npenapata 0,1 r/am° BeikuBasio 67,4 % oco6ei.
B 60J1ee HU3KUX KOHLIEHTPALUsX ru6esu fadHUM He OT-
Meyasd (TabJ. 2).

Ta6nuya 2
BnusiHne pacTBopoB rymaToB Ha BbDKMBaeMoCTb AadHui
(KO/1-BO XXUBbIX 0CO0BEI MO OTHOLUEHUIO K KOHTPOJIIO, %)

KoHueHTpaums, riam® | «Powhumus» «'ymat 80»
1,0 0,0 0,0
0,5 54,5+6,4 0,0
0,1 100,0 67,487
0,05 100,0 100,0
0,01 100,0 100,0

B ombITax ¢ mapaMenusMu 06a npemnaparta B KOH-
neHtpauuu 1,5 u 2,0 r/amM® oka3biBaJd HEraTHUBHOE
neiicrBue. «Powhumus» 1,0 r/am® He 0613721 TOKCHY-
HoCTbI0. [Ipy cHMXKeHUHU cofieprkanus «Powhumus» fo
0,1 r/AM? Ha6JIOAIM TPOTHUBOTOJIOXKHBIN 3 ekt -
yBeJIMYeHHe YK cIa UHPY30pUi OTHOCUTETBHO KOHTPOJIS
(145,7 %). «I'ymaT 80» 06,1221 OCTPOM TOKCUYHOCTBIO B
KoHIeHTpanusx 2,0 r/om3 u 1,5 r/am?® (Taba. 3).
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Ta6nuya 3
AerictBue pacTBopoOB rymaTtoB Ha BbDKUBA€MOCTb
napameuumii (KoJ1-Bo XXUBbIX 0CO0O€e Mo OTHOLIEHUIO
K KOHTpoumo, %)

0OHapy»XUBaJl OCTPYI0 TOKCUYHOCTb NPU COJlepKaHUU
0,1 r/nm? (38,8 % k KOHTpOJIIO) (Tab.1. 6).
Tabnuuya 5

BnunsiHne pacTBOpOB ryMaToB Ha KOJINYECTBO JIonacTei
PSICKU (MPUPOCT MO OTHOLLIEHUIO K KOHTPOJTI0, %)

KoHueHTpauus s «Powhumus» «ymar 80»
npenapartos, r/gM

2.0 42,259 12,5+ 1,9
15 70,6 + 11,2 259+4,7
10 93,7+ 12,3 68,1 10,9
05 131,2 + 23,4 100,0
0.1 1457 £ 21,1 114,9 £ 18,1
0,05 111,56 £ 13,7 100,0

«Powhumus» npu cogepxkanuu 0,1 r/am® u 0,05 r/
JIM* OKa3bIBaJ BIpQXKEHHOE CTUMYJIMpYIOLee edCTBUE
Ha 3J10J€el0. YBeJMueHUe AJUHBI cTebJield no6eros
MakpoduTa yepe3d 10 cyTok coctasssisio - 141,4 % u
163,1 %, cooTBeTCTBEHHO. AKTHBALMIO POCTA 3JI0/[€U 1O
CPaBHEHHIO C KOHTPOJIeM HabJtoAa/u U B pactBopax 0,01
«Powhumus» Ha 31,5 %. [Ipu yBesiMueHUU cofieprKaHUs
«Powhumus» 110 2,5 r/qm® oTMevasv nojaBseHre pocTa
Ha 70,5 %, a B KoHLleHTpauuu 2,5 r/amM® dukcupoBaiu
ru6esib no6eros. «I'ymat 80» nposiBJisij 60Jiee BbICOKYIO
TOKCUYHOCTbD U 110 OTHOIIEHUIO K JAHHOMY TeCT-00'bEeKTY.
Tak, ru6esib pacTeHUH HabI0A4aIM B pacTBopax «['ymat
80» 3,0; 2,5 r/nm°. HeraTUBHBIM JielicTBHEM 06J1aZaan
Takxe KoHUueHTpauuu 2,0 r/am® (mpupoct 25,8 %) u
1,5 r/am® (46,3 %). CTUMY/ISLHMI0 IPUPOCTA MOGErOB
¢duxcupoBanu B pactBopax 0,01 r/am? - 22,7 %. B gua-
na3oHe KoHneHtpauui 0,1-0,5 r/am3 pactBopbl «'ymMaT
80» He BbI3bIBaJIM IPUPOCTaA [106ET0B 3/10eu (TabJ1. 4).

Ta6nunua 4

BnusiHne pacTBopoB rymaToB Ha poCT noberos asogeun
(NMpUPOCT Mo OTHOLUEHUIO K KOHTPOJII0, %)

KoHueHTpaums, rlam® | «Powhumus» «'ymaT 80»
2,5 [mbenb pacteHui | Mmbenb pacteHun
2,0 30,5+34 'mbenb pacteHuin
1,5 81,1+9,6 21,7+32
1,0 89,8 +9,2 67,9 6,5
0,5 90,3+8,0 84,2+8,7
0,3 105,8 £9,5 93,7+9,3
0,1 136,3+12,8 96,3+ 10,8

0,05 149,5 £+ 13,7 1M11,7+£124

0,01 131,5+ 11,9 118,1+ 10,9

0,005 91,5+ 10,1 89,1 +8,5
Ta6nuuya 6

Bnunsiune pacteopos 'B Ha YNCJ/IEHHOCTb KJ1€TOK
Bogopocnen Scenedesmus quadricauda
(MpUPOCT YNCJIEHHOCTU KJIETOK MO OTHOLLEHUIO
K KOHTpOI0, %)

KoHueHTpauwus, rigm® «Powhumus» «'ymat 80»
0,5 18,3+3,2 25+07
0,3 452+ 3,8 96+1,3
0,1 71677 38,8+4,3
0,05 81,8+9,2 67,9 6,1
0,01 89,4 +£9,5 80,9 £ 8,3

KoHueHTpauwms, rigm® | «Powhumus» «'ymat 80»

3,0 m6enb noberos | Mbenb noberos
2,5 295+28 'mbenb noberos
2,0 78,1+6,2 25,8 +34
1,5 77,9+8,0 46,3+5,6
1,0 85,7+9,3 60,3+75
0,5 89,771 78,2+8,6
0,3 1156 £ 11,6 82,679
0,1 141,4 £ 15,9 91,5+8,2
0,05 163,1+ 14,8 113,9+ 11,7
0,01 131,5+12,5 122,7 £ 11,8
0,005 112,8 + 10,3 109,1 + 10,8
0,001 92,6 + 9,6 91,7+9,9

«Powhumus» cTUMyJIMpPOBa/I IPUPOCT KOJIUYECTBA
JlomacTed psicKu B KoHIeHTpanusx 0,1-0,01 r/am3. B pac-
TBOpax rymara 2,5 r/am? pacreHus noru6asau. PactBop
«Powhumus» 2,0 r/am® 06/1a71a1 0CTPOU TOKCUYHOCTBIO.
TOKCUYHBIMHU J1J151 PSICKM OKa3a/IMCh KOHIIEHTPAIUu 2,5 T/
am?, 2,0 r/am3. B HUX GUKCHpOBaIU rubesib pacCTeHUH, a
MIPU COJZlep’kaHuy 3Toro rymara 1,5 r/am? npupoct aucre-
0B coctaBu 21,7 %. [logaBieHre pocTa psicky HabJ110-
Jasu v B npucytctBud 1,0 r/am? «'ymat 80» (Tab. 5).

«Powhumus» yraeTas YMCcJI€HHOCTb KJIETOK MUKPO-
BoJlopociiel Scenedesmus quadricauda, Kak IpH cofiepKa-
Huu 0,3 v/aM3 (45,2 % K KOHTPOJIIO), TaK U IPU H0JIee BbI-
COKHX ero KOHIIeHTpanusiX. OTHOCUTEbHO 6e30MacCHbIMU
MOTYT CYMTATHCS TOJIbKO pacTBopbl 0,05 r/aM3 - 81,8 % 1
0,01 r/nm? - 89,4 %. «['ymat 80» 6611 60JIe€ TOKCUUHBIM
Y B OIIBITAX C BOJOPOCAIMU. PacTBop AaHHOI0 Ipenapara

PactBopbl «Powhumus» 2,0; 1,5 r/am® o6a1aganu
ISl JOXK/eBbIX YepBel oCTPON TOKCUYHOCTBIO — I10-
rubaso 6osee 50 % sk3eMIsApoB. [Ipy KOHLIEHTpALUU
«Powhumus» 1,0 r/am? BepkuBasio 100 % oco6el, ojHaKO
BpeMsl 3apbIBaHMS COCTABUJIO 71,1 MUH, YTO 3HAYHUTENBHO
MpeBbILIAI0 KOHTPOJIb (12,4 MuH). Pe3ynbTaThl Ta6/1M1IbI
6 CBUJIETEJIbCTBYIOT O 60J1€€ BEICOKOHM YYBCTBUTENBHOCTH
NI0Be/leHYeCKOH peaklUu J0X/AeBbIX YepBel 110 CpaBHe-
HUIO C GUOTECTOM, OCHOBAaHHBIM Ha BBIXKHBAEMOCTH I1€J[0-
61oHTOB. B pacTBopax «Powhumus» 0,11 0,5 r/am?® ru6enn
oco6ell He OTMevasu, U BpeMsi 3apbIBaHUS ObLJIO yxKe
6J11>Ke K KOHTpoJ1to0. B BapuaHTe ¢ «['ymaT 80» TOKCHMYHBI-
MU OKa3aJIuCb pacTBOpbI KoHIeHTparuu 2,0-1,0 r/am3.
KoHuenTpanuu aanHoro npenaparta 0,5 u 0,1 r/aqm® He
OKa3bIBa/IM HErATHBHOTIO 1€ CTBUS HA 0K AE€BbIX UepBeil
(BbDKMBaeMocTb — 100 % u BpeMs 3apblBaHHUs He Tak
CUJIBHO OTJIMYaJIOCh OT KOHTpOJIsA) (TabJ. 7).

Ha cnenytommem atane uccnenoBasu aeiicteue I'B Ha
CBOMCTBa 06pas310B MOYBEHHbIX MoJesied. B o6pa3nax
NIOYBEHHBIX MoJesiel ¢ cofepxkanneM «Powhumus» 3,0 r/
KT IpopacTaHus ceMsiH He GuKcupoBasu. [Ipu cHUXKeHU U
KOHLeHTpauuu rymara Jio 2,0 I'/KrI, XOTs1 KOJIM4eCTBO NPo-
pOCIINX CeMsIH He OTJINYaJoCh OT KOHTPOJIS, HO AJIMHA
KOPHeH IPOPOCTKOB 6b1/1a 3HAUUTEIbHO HUKe U COCTaBJISA-
sa 1,4 cMm (ipu 6,8 cM KoHTpOJIe). CTUMYJISILIMSA POCTa Ipe-
napaToM «Powhumus» 0co6eHHO X0po11I0 6bl/Ia BbIpaXKeHa
B 06pa3ljax NOYBEHHbIX MOJieJIel € coleprKaHUeM TyMaTa
0,5 r/Kr, rie [yiMHA KOPHEU MPOPOCTKOB cocTaBJisiia 12,6
cM. Ho v npu koHueHTpanusax «Powhumus» 1,0 u 0,1 r/kr
HabJ1l0Jja/1d yCUJleHue pocTa pacTeHu (Tabu. 8). «'ymart
80» 06s1aias B YCJIOBHUAX HAIIMUX ONBITOB HanboJiee Bbl-
COKOM POCTOBOM aKTUBHOCTBIO B KOHLleHTpauuu 0,1 r/Kr.

[Ipu KoHIeHTpanusax «Powhumus» 0,1 u 0,05 r/am3
B CyclieH3usXx Saccharomyces cerevisiae c IJII0KO30H1 Ha-
6110111 YBeJIMYeHHe BBICOTHI NeHbI 10 OTHOUIEHUIO
K KOHTpoJI10. CHUKEeHHUe BbICOTHI JPOXKXKEeBOU NeHbI
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Tab6nuuya 7
AevicTBne pacTBopoB ryMmaToB Ha BbBDKMBA€@MOCTb U MNOBEAEeHYECKYIO peakuuio Yyepsen (3kcrno3uuunsi 30 MuH)
«Powhumus» «ymat 80»
KoHueHTpauus, riam® Konu4ecTeo xuBLIx Bpewms 3apbiBaHus, KonuuecTso xusbIx Bpewms 3apbiBaHuA,
MO OTHOLUEHUIO MO OTHOLUEHUIO K
MWH MWH
K KOHTponto, % KoHTponto, %
2,0 15,3+ 2,1 108,2 + 11,9 0,0 -
1,5 52,6 £6,8 82,5+6,7 179+1,8 115,6 £ 15,2
1,0 100,0 71,1+3,6 67,3+6,1 91,4 +10,1
0,5 100,0 19,7+ 2,7 100,0 23,5+23
0,1 100,0 158+ 3,6 100,0 18,9+2,2
KOHTPOSb 100,0 12,4 + 3,5 100,0 12,4 +35

duKcupoBanu B KoHueHTpanusax 1,5 u 1,0 r/am3. Pac-
TBOPBI «['yMaT 80» BbI3bIBAJIM yMEPEHHYIO CTUMYJISIIUIO
noJibeMa neHbl B KoHIeHTpanusax 0,1 u 0,05 r/ame. lpu
coZepkaHuU AaHHoro mpemnapata 0,01 r/am® BeicoTa
MeHbl 0CTABAJIACh HA YPOBHE KOHTPOJIs (TabJ1. 8).
Ta6bnuuya 8
BnusiHne «Powhumus» n «l'ymart 80»,

cogepxxawymxcsl B 06pa3uax rno4seHHbIX Moaenei
Ha 4JIMHY KOPHEeF MPOPOCTKOB, CM

Ko"“";‘:ﬂ'::: I:lerpasu,ax «Powhumus» | «'ymat 80»
3,0 - -
2,5 0,9+0,1 -
2,0 1,4+0,2 -
1,5 52+05 0,7+0,1
1,0 9117 1,9+0,2
0,5 12,6 +1,6 7,6+0,8
0,1 10,5+0,9 8,3+0,9
KoHmporib (06pa3upb! MOY8EHHbIX 68+10
modernet, He codepxawue [ B) T

SAKJIIOYEHUE

TakuM 06pa3oMm, mokazaHa 3¢ PeKTHUBHOCTD UCIIOJIb-
30BaHUsA 6UOTECTOB AJs uccnenoBanus ['B. [IpoBesen-
Hble UCC/Ie[J0BaHUs BbISIBUJIM, UTO HanboJiee BbICOKYIO
YyBCTBUTEJILHOCTD K IpenaparaM ['B U3 McCIbITaHHBIX
TeCT-06'beKTOB NPOSIBJIAIOT JaQHUU U MUKPOBOAOPOC/IH,
MeHee YYBCTBUTEJNbHbIMH OKa3a/IMCh psCKa U 3J10/1€esl.
«Powhumus» u «I'ymat 80» B onpe/ie/IeHHbIX KOHIIEH-
Tpauusax yBeJUYUBaJU KOJUYECTBO JIONACTEN PSCKH,
CTUMYJIMPOBAJIM NPUPOCT B AJHUHY MOGEr0OB 3JI0/eU
Y pa3MHOXeHHe NapaMelyi, yBeJUUUBaJu CKOPOCTh
noJybeMa MeHbl ApoxcKel Saccharomyces cerevisiae. Jist
TecTupoBaHusa ['B HauboJiee nepcreKTUBHBI METO/IbI,
OCHOBAHHbIE Ha BbDKMBAEMOCTU JadHUM, U3BMEHEHUU
YUCJEHHOCTH U QJIyOopeCeHIIUU XA0poduiia KIETOK
MHUKPOBOJIOPOC/IEH, a AJI1 IOYB — 110 BBKUBAEMOCTH U
M3MEeHEHHIO [T0Be/IeHUEeCKHX PeaKI[UM 0K /1eBbIX YepBel
Y TECT 110 IPOPACTAHHUIO CEMSIH.

Paboma evinosHeHa npu ¢puHaHcosoll noddepicke
MuHnucmepcmea obpaszosarusi u Hayku Poccuu (Coaaa-
weHue om 14 Hosi6ps 2012 Ne 14.B37.21.1931.; 'K Ne
14.B37.21.0785 om 24.08.12; 'K Ne 14.B25.31.0010) u
IIpozpammbvl cmpamezuvecko20 pasgumusl.
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